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Promoeija prvog jugoslovenskog 32-bitnog 
supermlkrora£unarskog alstema 


Tim smanjuje jaz 


Na 32. Madunarodnom aajmu tehnike u Beogradu. 
koji aa odrZava od 16. do 20. maja ova godina. Institut 
„Mlhajlo Pupin’’, kao dianloa Be^radake Radunarake 
Industrije — BRI, IzvrSIde promoclju avog najnovijeg I 
naimodnijag diana radunarske famillje TIM. TIM 600 Je 
prvi lugoalovenaki 32>bltnl aupermikroradunaraki sl> 
stem, dto znadi da Je koncipiran, projektovan, razvljen 
I proizveden u nas, < krunlia 35-godi6ri]i sopstveni 
razvojnl put u radunarstvu Inatituta „M. Pupln“. 

TIM 600 pruZa sve prednoatl distribulrana obrade u 
vellkim slatemima, jar se lako povezuje sa paraonal- 
nim III drugim vellkim radunarima pomodu BSC. 
SNA/SDLC III X.25 protokola. 

TIM 600 je zasnovan na najpopularnIJIm mlkropro- 
casorima Intel 80386/60387 I na svetakom IndustriJ- 
akom standardu operativnog alatema Unix System V.3. 

Arhliektura slatema TIM 600 oslanja aa na tri 
magistrale za prenos podataka Izmedu alstamakih 
reaursa: 32-bltna magiatrala izmedu centralnog pro- 
cesora I glavne memorlja; 16-bltna magiatrala za U/l 
aktivnosti: 8-bitna magiatrala za SCSI uredaja. 

„NaSa promoeija na Sajmu tehnike da se odvijatl 
pod sloganom TIM RACUNARI SMANJUJU TEHNOLO- 
SKI JAZ U ODNOSU NA NAJRAZVUENIJE, kaZe dr 
DraSko Milldavid, direktor RJ Radunarstvo Inatituta 
..MIhajlo Pupin " I predsednlk KO 6RI-je. „Kao potvrda 
ova teze na naSam dtandu IzIoZen je originalan 
muzejaki eksponat prvog arpakog I jugoalovenskog 
vazduhoplova — videkrilac SARIC I koji je poleteo 
davne 1909 godine — dakle, 6 godina nakon prvog 
Istorijskog lata brade RAJT iz 1903 godine. izIoZen ja, 
takoda. i deo naSeg prvog cifarskog elektronskog 
radunara CER 10, Izraden u tehnologiji vakumskih 
cavi i raalizovan 1960 godine — 12 godina nakon 
pojavs prvog svetskog elektronekog radunara zvanog 
ENIAC u SAD. INTEL-ov 60366, monoiltni potpuno 
32-bltnl mikroprocaaor. komereijaino se pojavio na 
svetakom trZIStu aredlnom 1966. godine. Aprila 1967. 
godine na Sajmu radunerstva SICOB u Parizu vallki 
IBM je prikazao svoj prvi supermikroradunar PS>2/60, 
raalizovan na bazi INTEL 60386. Godinu dana Iza 
iBM-a. a dve godine od raspoloZIvoetl INTEL>ovog 
32-bltnog mikroprocasorskog dipa. Inatitut ..Mihajlo 
Pupin" u saradnji a RO Energodata u okviru BRI 
promovISe TIM 600. Smatram da je ovo samo jedan od 
mnogih pricnere koji ilustruju da je mogude zadrZatl 
naS kreativan kader i da on u nimalo laklm ualovima 
moZe stvorltl proizvode, dak Iz domana najvISIh tehno- 
logija, koji su u samom avetskom vrhu. 

Pozlvam, na kraju. ave ditaoce ..Radunara" da naa 
posete na naZem Ztandu, razgiedaju naZ prvi avion 
SARiC I. naZ prvi clfaiski elaktronski radunar CER 10 1 
naZi prvi 32-bitnl supermikroradunar TIM 600. 


Tim na deiu 

Sve one koji Zele da vide kako ..llm" radi, raspllaju aa 
detaljnlja o akeiji ill porazgovaraju sa nekim ko ga je ved 
deiaijnije upoznao, a Zive u Baogradu ill nameravajudaposata 
pradstojedi Sajam tehnike koji se odrZavaod 16. do 21. maja na 
Beogradskom sajmu. pozivamo da posete Ziand na kome de se 
nadi svi oni koji su uzeli udeZde u naZoj akcljl. To su Institut 
..Mihajlo Pupin". ..Magmedia", ..Gradevinska knjiga" I naZa 
malenkosi — ..Radunari". 




BrItanskI nedeljnlk Popular Computing 
Weekly ja u poslednjem (aprllakom) broju 
objavio akakluzivni doprinoa CItaoca A. 
Wataona koji vlaanicima ..apaktruma" pred- 
laie POKE 23756,0 kojI onemogudava llata- 
nje programa, POKE 23613,100 koJI laklju- 
Cuie BREAK I POKE 23743.200 koji lekljuiu- 
|e taatar EDIT. 

I sad se ml pltamo — da II ml zaoataje* 
mo pat godina za Englezlmalll )e altuaclja 
obrnuta? 



Hardver 


Seiko RC— 4000 


Seiko satovi vl5a ne mere samo vrija- • 
me vad sa korlate I kao prenoani rudnl ‘ 
..kompjuterizirani podajatnici". PrIjaSnjI . 
pokuSajl niau donijell odekivane komer* : 
cljalne rezultate. Sada sa ava nada pola- . 
2u u model ..aalko RC 4000", koji se 
moie povazatl a „komodorom 64". U taj : 
..kompjuterizirani podsjetnlk" mogudaje 
unijetl 2 K podataka — npr. talafonske 
brojeve. raapored sastanaka I slldno. 
Veza sa radunalom oatvarerta Ja pomodu 
apecljainog kabla. Program koji se dobl- 
je uz RC 4000 omoguduje pravllan unoe 
podataka, koji se prartoee uz pomod RS 
232 Intartejaa (s TTL razinama). RS 4000 
stoji 299 DM. a pojadnoatavijena varzlja 
RC 1000 svega 100 DM. Moguda Ja na- 
bavltl I verzlju namljanjenu PC radunali- 
ma Cjelovltlje Informaclje mogu se do* 
bitl sa adresa; Intraprojekta GmbH, Rap- 
haelawag 17, 4047 Dormagan 1, BRD. (Z. , 
V.) 



§TA IM A NOVO 


Robotika 


Lego robot! 


Igre 

Strip Poker II 

Progremer! flrme Duncan Drinu se za 
ave korlsnike ST-a koJI au magIsMrali 
Strip Poker — verzija H plus ovog pro- 
grama obazbeauje siandardnu Igru / 
nove totkel Najavijerta au i proSIrenja — 
uskoro de se prodavat! „ualuinl diakovi" 
aa novim nizovima digitalizovanih foto- 


Tvrtka ..Fisher electronic" doblla ja 
konkurenclju u svjetaki poznatom proi- 
zvodadu kockica za igru — tvrtkl Lego, 
koja je proSIrlla svoj asortlman robotizl* 
ranim napravama koja sa upravijaju pu- 
tem radunala. ..Lego Tahrtic Control" 
predstavija principjelnl model za ostvarl- 
vanje tak^ upravljanja podrian softve- 
rom ..Lego Lines". Za sada se te „lgrad- 
ke" mogu prikijuditl na radurtala C64 I 
„epl 11", a u poetupku je I razvoj Inierfej- 
sa za ostsla radunala. U Zagrabu, a 
vjerovatno I u ostaJIm centrlma. Ima 
puno prijedloga da se takve ..Igradke- 
roboti" uvedu u osnovnoSkolsku nasta- 
vu prolzvodno-tehnldkog odgoja kao 
dobra podloga za razumljevanje robotl- 
ke I automatizaclja. koja de bitl Itekako 
potrebna narednim genaracljama. Stoga 
je za preporuditi da se takve male robo- 
tlzlrane naprave korlste barem za pode- 
' tak u kudnim uvjetima. Vide Informaclje 
sa adrese^ Lego GmbH, Herr Uwe a. 
Schrdder, Postfach 20,2354 Hohenwe- 
stedt. BRD. (Z. V.) 


Star! „epl 2" je I daija tu — firms Cirtech 
(brltanskl telefon 696 57 790) Je pripremlla 
PluaDISK karticu koja komblnuje brzlnu 
RAM*a sa kapacitetom hard disks. Kartica 
se povezuje sa bllo kojim akapanzionim 
slotom I obazbaduje vISemesadno duvanja 
va2nlh datoteka u baterijaki podrJanoJ me- 
morijl. Za 126 funti dobljate RAM disk od 
128 K koga moZete proSlrltl na 512 K III 
dltav megabajt. 


Perlferljaka oprema 

Svemirski diojstici 

Zar ovi dfojatid flrme Tactron Scien- 
tific (amerieki telefon 513 434 4117) ne 
Izgiedeju avemiraki? To. u stvarl, ! nIau 
d/ajaticl: puno Ime Je Series F3 Force 
Stick, a preciznoet gotovo fentaatidna — 
lata tehnologija ae korlstl kod Izrade 
upravijada za avione tips F- 16. Takva je. 
ne iaiost, I cena — 1000 dolara za 
diojallk. 

Ved dujemo kako kaiete ..Kupio bih 
ga odmah, aamo da Je QuIckShot kom- 
patlbllan" 


Svet 

Atarijev proctor u SSSR 

I PoSto Je ameridka vlada skinula em- 
■ bargo aa l^>oruke IBM PC A T kompatl- 
] bllnih radunara latodnim zemijama. Ata- 
, rijev direktor Olek Tramljel (Jack Tra- 

I mlel) avim anagema pokuiava da lapo- 
aluje alldnu dozvolu za avoj ST. Tramlel 
amatra da Je aovjetako triitte ogromno I 

I de Je ..atari 530 ST' Idealna mailna kako 
\ za obrazovanje tako I za menje poalove. 
\ ProilogodlSnJe najave o prodoru na bri- 
\ tanako trilite au. dakle. zamenjene 
I latodnim ambicljama. 


Masovna memorija 

Disketa od 10 megabajta 

Zagonatka: lldl na disketu od 5.25 inda. 
a prima megabajt podataka. Odgovor: re* 
zultat primene novog Itelovog drajva PC- 
9801 koji, zajadno sa SCSI Interfajsom I 
kablovima, koita 100.000 Jena. Navoija je 
jedino dto dlskate niau jeftlne — 4000 Jena 
po komadu. 


Masovna memorija 

Jabuka i ram disk 
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Svet 

Komercijaini softver 

Oliveti protiv Amstrada 

Dalje prste! 


Radunari 

Novi rafiunari 
firme ..Snajder" 

Kao odgovor na velIKu popularnost 
raSunala ..arniga 500" I ..atafi ST", tvrtka 
Schneider /a proizvela raSunalo nazvano 
„euro PC", za koje se nada da de dostidl 
popularnost svojih rivals. Prva rafiunala 
Iz le serlje pokazuju da au oslobodena 
razvojnih nedostataka, koje su u prvim 
izvedbama pokazivaJI „atarr‘ i „amlga". 

PC kompatibiino rafiunalo „euro PC" 
kao oanovu korletl mikroprocesor Intel 
808S. operatlvnl alstem je MS-DOS 3.3. a 
dodatno se isporuSuje I Microsoft 
Works. Frekvenclja kloka je 9,54 MHz. 
Ugradena memorlja Ima vellilnu od 
512 K. Sto se grafike tifie, ugradena su 
(barem u prve models) kartice za kolor 
grafiku (CGA), te monokramatska Her- 
cules kartica. Tastatura Je Integrirana I 
PC kompatibllna. U radunalo je ugrade- 
na I 3,5 ln£a disk Jedinlca kapaclteia 
720 K, paraleini I serljskl Interfejs 
(RS232C), te Interfejs za dodatnu disk 
jedinicu i mISa. Cljena je vrlo povolj- 
nansoo DM. 

Schneider se upustio I u bitku za 
trillte prenosnih raiunala. Po cljenl od 
6000 DM mo2s se rubavlti radunalo „tar- 
get PC" s osnovom r»a mlkroprocesoru 
60266 koJI radi s frekvencljom kloka 
6 MHz. Operatlvnl sistem Je MS-DOS 3.3. 
U 6,4 kilograms teJIne rafiunala smjeSte- 
na je memorlja od 640 K, koja se mo2e 
proSirlti do 2 M, plazma ekran s rezolu- 
cijom $40X 400 toiaka, 3,5 in6na disk 
jedinlca kapaclteta 720 K, tvrdl disk 
20 M, jedan paraleini I dva serijska 
(RS232C) Interfajsa, kao I Interfejs za 
dodatnl disk. 

U poslednje vrijeme u modi su I tzv. 
„tower" modell od kojih nl Schneider ne 
odstupa svojom AT kompatibllnom serl- 
jom ..PC tauer 200/220/240". Radunala 
korfste proceeore 60626 I koproceeore 
80287 s frekvencljom clocks 10 MHz. 
Operatlvnl sistem Je MS-DOS 3.3, a 
isporufiuje se I Microsoft Works. Za 
relativno nisku cljenu od 2500 DM na 
vise dobija se 512 Hi 640 K RAM memo- 
rlje. kolor graflfika kartica CGA I Hercu- 
les kartica. IBM PC/AT kompatibllna 
tastatura, 2 disk Jedinice od 3,5 InSa ka- 
paciteta 720 K, tvrdl disk do 60M, te 
paraleini I 2 serijska (RS232C) Interfej- 
sa. kao I 2 ugradena Interfajsa za dodai- 
ne disk Jedinice. 

Uz sve ove novltete. upubeni tvrde da 
tvrtka Schneider Ipak oPekuJe najvlSe od 
svog models PC 2640 sagradenog oko 


PC TOWER 

mikroprocesora 80286 I koprocasora 
80287 s frekvencljom clocks 12 MHz. 
Operatlvnl sistem Je ved uobldajeni MS- 
DOS 3.3. a dodatnl softver uz raiunalo 
— Windows. RAM memorlja Je kapacite- 
ta 640 K ill 1 M. Grafika je zastupljena 
EGA kartlcom (640 x 350 lodaka u 16 
boja od 64 mogude), te Hercules mono- 
kromatskom kartlcom. Tastatura je pot- 
puno IBM PC kompatibllita. Kao dodat- 
ne memorlje slu2e Jedna 3,5 Indna disk 
jedinlca kapaclteta 1,44 M I tvrdl disk 
kapaclteta 32 (60) M sa srednjim vreme- 
nom pristupa od 40(25) ms. 


Hardver 


Konverter „LIRPA 64“ 

Proizvod tvrtke SOItz Computer Elek- 
tronik (Uwe Sljitz), Bismarckstrasse 22 
4670 Lunen, BRO) „LlflPA 64" prava je 
senzacija na svjetskom trJiStu I, ako je 
za vjerovatl prvim iapitivanjima pri kori- 
Stenju, nezaobiiazna naprava za korisni- 
ke svih Commodoreovlh radunala (oslm 
PC). Radi se o napravi koja omoguduje 
pretvorbu programs Jednog Commodo- 
reovog radunala na drugo (npr. C16 na 
„amigu" I obratno). a, Sto je interesant- 
nlje, 1 pretvorbu jednog programskog 
jezika na drugl (bejzik, asembler, paskal, 
C, Forth, kobol), dakle npr. CW ..BASIC 
V.20" na ,,amlgln" ..Lattice C". Kako bl 
so koje novo Commodoreovo radunalo 
pojavilo na triistu, tako bl se I naprava 
i.LIPRA 64" mogla modularno nadogra- 
ditl. Ukoliko se 2ell na jednom radunalu 
program samo prebaciti s Jednog Jezika 
na drug!, dovoijno jo umjesto drugog 
radunala korlstiti disk Jedinicu 1541 Uz 
konverter se dobIJa dlsketa s primjerima 
programa, kao I modul za Cte, Plus/4, 
VC20, C64, C128 I „amigu". O cljenl je 
najbolje I najpouzdanlje informiratl se 
kod proizvodada (Z. V.) 



Programski jezici 


BBC bejzik 
na ..mekintoSu'* 


Ljubiteiji BBC bejzika kojima je na ra- 
spolaganju I neki ..meklntod" mogu da se 
obrate firm! Human Computer Interface 
(britanski telefon 223 314 934) koja de Im za 
150 funti prodatl BBC bejzik interpretator 
koji se izvrdava na Epiovom radunaru. Im- 
plementlran je Acornov BBC BASIC 5.0 koji 
podr2ava WHILE petlje, viSellnijske IF-ove I 
strukturu CASE. Grafldke naredbe PLOT, 
CIRCLE I RECTANGLE na najbril mogudi 
nadin korlste usiuge ..mekintoSevog" ope- 
rativnog sistema. 


Programski Jezici 


Olivetti je odiudio da se direktno suprot- 
stavi Amstradovim teinjama da domlnira 
britanskim trZIdtem: sklopijen Je ugovor aa 
vlasnikom poznatog lanca robnih kuda Di- 
xons’ koji de ubudude Izlagati I prodavatl 
Olivetijeve PC I AT kompatibllna radunare. 
Osnovni model, PCI, zasnovan je na NEC- 
-ovom mlkroprocesoru V40 (neSto kao 
8068) koji radi na 4.77 MHz I. zajedno sa 
512 K RAM-a. koSta kollko I ..amstrad PC 
1512". 

40S 


Hands Off! firme Management Science 
Ltd (britanski telefon 727 73 151) je Idealan 
za svakog oko djeg se PC-ja mota mnogo 
naroda — program se udita u memoriju I u 
potpunosti blokira tastaturu, dto znadi da 
niko (oslm onoga ko zna lozinku) ne moie 
da prekine IzvrSavanje tekudeg programa III 
da odtetl podatke na disku. Sve bl bllo lepo 
da PC twna ona] veliki cn«nl prekidad koji 
nl Jedan TSR program Jod nlje uspeo da 
blokira! 


Modula 2 za ,, atari sf 


Ljubiteiji struktulranog programa od sa- 
da mogu da ude I korlste „modulu 2" tta 
Atarljevim radunarima Iz serlje ST. Za svega 
70 funti vlasnicima ..spektruma" dobro 
poznata firma HISoft prodaje FTL „modolu 
2" kompajler sa novim-GEM kompatibilnim 
editorom. linkerom I neophodnim bibliote- 
kama. HISoft prodaje I odgovarejudi kom- 
pajler za MS DOS radunare. 
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Stampa£i 


Star LC 10, LC 24—10 


Tvrtke Star predstavlla je novi modal 
Siampaia LC 24 — 10 koji je proizaSao fir 
mode/a LC 10 s Izvanradno povoijnim 
odnosom karakterlstike cijena. Brzina 
printanja je 170 znakova u sekundl. 
Printer ima eetiri NLO piama. a kompati- 
bilan je sa IBM Prr^rinterom. Uvedene 
su i varijacije iapiaa ..Outline" I ..Sha- 
dow", iiji se kvalitet moie merit! sa 
otiakom ..epaona LQ — SCO". Cijena jeza 
ave njegove kvalltate zaista niaka 
(1000DM). Model LC — 10 prodaje se pe 
cljeni od 700 DM, a odHkuje se dobrim 
otiskom, sdldnom reprodukdjom boja / 
komfornim rukovanjem. Vise Informacja 
se adreee: Star Micronics GmbH, Mer- 
genthaler Allee 1—3, 6236 Each- 

born/Ta. BRD (Z.V.) 



LC 24—10 


Svet 


Program od 2500 funti 


Hodate li da prodate igru i zaradite 2500 
funti? Pozovlte britanaki telefon ifrn>e Hew- 
aon (235 832 939) i dogovorlte ualove — 
ako Je verovati oglasu, pare su vam ved u 
dtepul 
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Komercijalni softver 


CP/M emulator za QL-A 

lako je MS DOS poodevno zamenlo 
CP/M na preatdu poslovnog standards, 
star! oamobitni operativni aiatem se I 
dalje dril — mnogi korisnici au aasvim 
zadovoijnl WordStar-om I dBASE-om II. 
Jedan od dokaza vltalnosti CP/M-a su 
brojnl simulator! za razne 16-bltne maSI- 
ne: poate atarija SV I ..amige", na redu 
je QL. 

CPMulator britanake Urme Sandy 
obnbeduje IzvrSavanje vedeg data 
(70%) CP/M programs na SInklerovom I 
dalje kontroverznom QL-u. No tu se 
price ne zavrSava — dodata je biblloteka 
grafICkIh rudna I program koji se snalazi 
sa 70 raznih CP/M formats uplse na 
disk. QL, jaano, treba dopunitl diskjedl- 
nicom. 

SllCan all neSto boiji I akupljl emula- 
tor prodaje / firms Digital Precision. 


Programski jezici 

Fortran za 80386 


Na triiStu se postepeno pojavijuje sof* 
tver pIsan za Intelov 32-bitni mlkroprocesor 
60386 — prvo Su, naravno. na redu progra- 
merske alatke koje treba da obezbede ra- 
zvoj drugog softvera. Take Je firma Science 
A^lcatlona International (ameridki telefon 
415 960 3322) lansirala Fortran 366 
kojiobezbeduje prevodenje programa koJI 
pristupaju memorljl od 16 megatejta, ugra- 
duje kod koji omogudava neverovatno konrt- 
forno pronalaienje I Ispravljanje greSki, 
radi mnogostruko brie od bilo kog konter- 
cijalno raapoloiivog fortran kompajlera za 
US DOS maSIne . . . Kompajler u potpurto- 
sti poSiuJe standard fortrana 77 u koga je 
ukljudena i IEEE kompatiblna arltmetlka. 
Cena, kako se to kaZe u oglasicna. ne 
prelazi SCO dolara — program koSta 895 


NOVOi 


Svet 


Problem! sa cenzurom 

Nemaike vlasli veoma oStro razUkUju 
proizvode koji mogu da se reklamiraju 
od proizvoda koji, prema njihovom shva- 
tanju, kvare omiadinu I koji se mogu 
prodavati j^lno u specijalnlm proda- 
vnlcame, tj. seksSopovtma. VeCina brl- 
tanskih i ameriCkih firm! Cije su igre 
progleSene za ..druStveno Stetne" nije 
pustila ni glass od sebe, all MicroProse 
nije tako misllo. Kada je njegova ratna 
simulacija SHentService proglaSena rte- 
poieljnom, MicroPro so ov vlasnik Bill 
Stealey je praaavio tabak I iailo se 
evropskom parlamentu I medunarod- 
nom sudu u Hagu. traieCi da nemaCke 
vlasti budu spreCene u. kako je u iaibi 
reCeno, krSenju slobode govora. Ne 6e- 
kajuCi odiuku medunarodnog suda, nad- 
leina nemaCka komisija je skinule za- 
branu sa Silent Services: ostaje da se 
vidi kakve 6e bit! reakeije na predstojeCe 
tuibe drugih aoftversklh firm! 



Stampadi 


..SelkoSa SP 1000 AS “ 

Da se aoUdan / jeftin printer moie 
proizveaU po nsikoj cljeni (300 DM Stoje 
povoijno i za naSe ..triiste") ponovo je 
dokazala tvrtka Selkosha modelom SP 
1000 AS. koji se uz Interfejs WIesemenn 
Typ 6S064 moie direktno prIkIjuCiti na 
..kornodor 64 , " Papir se vodi pomoCu 
traktora ill se pojedInaSni llstovi koriste 
poluautomatskl. Brzina tiakaja 100 zna- 
kova u sekurxJ! u normelnom na&nu 
rada, a ^ zrtakova u sekundl u NLO 
na&nu rada. Printer se uglavnom naru- 
Cuje direktno od Selkosha-e (Europe) 
GmbH, Brahmfelder Chaussee 106, 2000 
Hamburg 71. BRD, all ga je, naravno, 
bolje polrailtl u nekoj trgovinl u Inozem- 
stvu. Poito printer ima serijski Interfejs 
RS232C, dovoljno je umjesto Wiesemen- 
novog interfe^ nabavltl naponski pre- 
tvornik (oko 30 DM). Uskoro Ce se ovaj 
printer pojavlti I u Sirokoj prodajl. (Z. V.) 
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■STA IMA NOVOi 


Operativni sistemi 

Amstrad pod Rodosom 


WordPerfect na „meku‘ 


Izvanredni tekst procssor WordPerfect 
vise nije privilegija vlasnika PC-ja i „amige“ 
— korporacije WordPerfect (ameriiki tele- 
Ion 601 225 5000) je prriagodila program 
..mekIntoSu" korlste<ii sve blagodetl njego- 
vog operativnog sistema i miSa. Za razliku 
od PC verzlje, na „mekovom" ekranu mo- 
2 ete da poSkposmatrate sve fontove, Sto 
znafil da Je program u potpunosti prilago- 
den WYSIWYG iTlozoflJi. Cena je 400 dolara. 


QIavna kritika koju AmstradovI raSunarl 
Iz serlje CPC trpe svakako ]e usmerene rui 
disk jedinice — em su neetandardr^e em na 
svaku disketu staju samo 64 datotekel 
Rodos, alternativni DOS koji prodaje brltan- 
ska firma Romarttic Robot, predsiavija re- 
Senje brojnlh problems — utaknele 
EPROM u rafiunar I ubududeformatirate 
diskete rra 200 kllobajta I na njih uplaujete 
po 128 datoteka. Imena tih datoteka su. 
dalje, 'produiena na 16slova, a uvedeno je I 
stable kataloga koje u mnogonte pods^a 
na MS DOS. 

NajlepSe je §to se na Amstrad dopunjsn 
Rodosom mogu prikijueivati standardne 
disk jedinice od 5.25 IH 3.5 Inia. Prava 


Masovna memorija 

Pokretni hard disk 

SupraDrive PD-10 flime Supra (ame- 
neki tetefon 503 967 9075) predstavtja 
divan pokton za svakog vlasnika „emi- 
ga". ..atarija. ST' ill ..mekintoSa", Kutija 
sadm hard disk od to megabajta (vreme 
pristupa 80 ms) I disk J^inicu od 5.25 
inHa. Karakterisllke moida nlsu narodite. 
ell je zato hard disk pokretan — kasetu 
moiete da zamenite drugom, Sto zneii 
da u fioci moiete imati nekoliko hard 
diskova koJi se. da bi stvar bUa joS lepSa. 
lako prenose na drugs slidno opremije- 
ne radunare. Kompleian pakei, zavisno 
od radunara kome je namenjen, koSta 
900—1100 dolara 


Udru2enja 


Kako se provode hakeri 


Podetkom maja zavrSena je jedna faza 
rada 'Kluba programera ElektrotebniCkog 
lakultsta'. Prestall su sastanci koji su se 
odriavall najEeSde (etvrtkom, oko sedam 
satl, oko uilonice 60. Sastanci 6e se ubu- 
du6e odriavati u Domu omiadine Beogra- 
da, utorkom u I9h. Klub je preSao pod 
okrlljs Beogradske Istra2lva6ke stanice I 
Mladlh istra2iva6a, gde se otvaraju lepe 
perspektive za proSirenje aktivnostl. Nova 
kontakt adresa kluba je: Oom omiadine 
Beograda. za Klub programera, 11000 Beo- 
grad. Makedonska 22/5. 

Star! klub ostade dianovima u lepom 
sedanju kao mesto neformalnog drutenja 
programera Beograda, dianova redakeija 
bratskih dasopisa I ostallb zalnteresovanlh 
udesnika i posmatrada. 

Medu redovne aktivnostl kluba, spadaia 
je i peseta obliinjoj kafanl „Oradac", gde 
su prisutni dianovi trodlM godiSnje po jed- 
nog tar>kog „pecu". O trezvenosti nade 
radunarske omiadine svedodi dinjenica da 
je potroSeno najvISe „koka-kola ", u demu 
je prednjadio Izvesnl D.R. sa 78 Ispljenlh 
date. Koladidi I bombondldl Iz poznate 
poslastidarnice ..Hewlett-Packard'' zallvani 
su obilato kuvanim vinom, a najvede plvopi- 
je bill su T.S. I V.Q. Iz konkurentskih 
redakeija „Sveta kompjutera" I ..Raduna- 
ra". Za sada vodi konkureneija sa jednim 
pivom prednostl. Najvide hrane utrodio je 
Izvesnl V.O. koji de ostatl poznat I po tome 
dto ne plada pojedenl hisb. Verujte na red, 
navedene vedere nlsu finansirarre od vadlh 
dlanarlna. 

Pored novih prostorija u Domu omiadi- 
ne, klub je dobio l prostorlje u Pionirskom 
gradu, u kojima da se u najskorlje vreme 
nadi I nedto od radunarske opreme. Planira 
se osnivanje novih sekeija zasrwvanlh na 
Interesovanjlma dianova kluba {slstemska, 
grafidka, muzidka, matematidka . . .}. Pro- 
blem ostaje jedlno novo ime kluba I — nova 
kafana u biizlni Doma omiadine Beograda. 


Novi radunarl 


[Bajt, dajt, fajt | 

Aprilski broj eminentnog dasopisa Byte 
objavijuje pismo u kome Vasja Masllkov 
Waaya Maslyucoff) iz Irkutska, Sovjetski 
Savez, tvrdi da su rogobatnl termini 16- 
-bltna red, 32-bitna red I 64-bltne red svima 
ved dosadlll. Vasja nudi I redenje: 16-bltna 
red bl mogla da se zove dyte (od double 
byte) a 32-bltr)a red fyte {od four bytes). Sta 


Portab! tekst procesor 


Smith Corona Je poznati proizvodad 
pisadih maSina koji se odskora specljall- 
zovao i za Stampede, odnosno radunare. 
Radunarski prvenac se zove PWP6, ko- 
Sta 600 funti + VAT i predsiavija preno- 
sivi tekst procesor sa LCD ekranom. 
Radunar koristi disk jedinice od 3 Inda, 
ima memoriju od svega SO kUobajta / 
solidan program za obradu teksta ugra- 
den u ROM. 


kaiete? 


ProSirenja 


Interfejs u kutiji Sibica 

Tattletale Model V, i pored svoje 
velidine od 3’S’1.S cm. predsiavija 
veoma korisnu napra vu: u njega je sme- 
Steno 11 10-bitnih AD konvertora, 17 
irtdividualno programabiinih I/O Unija, 
DART (Universal Asyncronous Recelver- 
/Transmitter) i 28 kUobajta RAM-a. Naj- 
vainijl su, jasno, AD konvertori koji 
mogu da „sakupljaju“ rezuitate merenja 
100 puta u sekundu. Tattletale V rado 
saraduje sa bHo kojim radunarom III 
tarminalom I progremira se posredstvom 
biblioteke bejzik programs koja je ura- 
durrnta u cenu od 400 dolara (ameridki 
telefon proizvodada je 617 563 2267). 

Kako stvarl idu, nlje daleko dan kada 
de se i radunarl pakovaN u kutije od 
SIbIcal 


Mikroprocesorl 


Novi radunarl 


PortabI PC odavno ne predstavija svet- 
sko dudo, all dZepni PCIII Britanska firms 
Husky Computers (telefon 203 668 161) za 
1345 funtI prodaje model //usAydljedimen- 
zlje 201*148 mm I mass 750 grama zaista 
opravdavaju Ime „d2epni". Radunar je za- 
snovan na mikroprocesoru 80C88 koji radi 
na 6 MHz I dopunjen RAM-om od 6^ K I 
baterijski podrfanim RAM diskom od 260 
kllobajta. Format ekrana je 40*8 znakova, 
dok je za povezivanje sa standardnlm PC- 
jem dovoljan obldan RS 232 Kabl. 
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Programerka 
sa naslovne strane 

Konadno mo2emo da potvrdimo naSu 
raniju hipotazu da hakeri I nisu tako 
devijamnl tipovi za kakve sa izdaju. Ne 
interesuju ih aamo neki Sudni koladidi, 
bomboriiidi, Sarene grafiCke karlica i 
oatala tehniSka skalatTtarija, ved povre- 
meno obrate pa2nju i na svoje lepte 
pandane — programerka. Tako Kseni- 
ja Kopanja (ona dasna) sa proSla 
naslovne strane izazvala veliku painju 
naSih ditalaca. Hakeri su odjednom do- 
blli naprasnu 2elju da telefoniraju, jadan 
ditalac moli 2ark8 Berberskog da u 
rublici ..Help" objavl „Keenija. dodi da 
Zajedno programiramo", a j^an drug! 
Slobodans Perovi6a>Mutka da u „Ra- 
zbaruienim sprejtovima'' objavi pokicu 
za put do KsenIJInog srca. 

KaenIJa je utenica drugog razreda II 
ekonomske §kole u Zemunu I dvoutnl se 
izmedu poziva glumice I ekonomiste. Sa 
nepunlh dvar>aeet godlna zavrdila je kurs 
za manekene I foto-modele I snimlla 
jadan kratkometraJnl film. U pokretu 
moiete da je vidite u spotovime ,.Hanl". 
..Oteks" I ..Modrlia-Optlma". u muzIC- 
kom spotu „Oe6IJa pesma" koji je snlmi- 
la grupa Olscipllna kidme, a uskoro I u 
novoj verziji Nuiidave kom^lje „Dr'‘ u 
kojoj se pojavijuje kao partnerlU Branl- 
slava Ledida. 

O aebi kate da je dutijiva I stidijiva, all 
da uma da se otvorl I da je ..tipidna 
sentlmentalna Riba" (ovo se, naravno, 
odnosi na horoskop, za one koje to 
zanima). Programira na ..komodoru" ko- 
ga je, za nju I njanog brata, kupila wlo 
napredr^ baka. Pored programiranja vo- 
li da sluia muziku (powbno bluz I soul), 
dita Remarks I Balzaka I odmara se na 
oeamljenim meetima. 

Oa je na biste tra2lll po tim osamlje- 
nlm mestima i umesto telafonskog broja. 
pokica I slidnih stvarl u slededem broju 
poklonidemo vam joi jadnu Ksenijinu 
sliku u prikladnijoj garderobi, da nam 
oeveii topll jull. A pokicu traZIte aaml. 

Bata Data 


TV mozgalica 



Za ovu mozgallcu treba<ie vam 1367 
jodnakih novCkia, Hi program za vaS 
raiunar koJI in simullra. NoveOa raspo- 
redite u pray^lan krug, obe/aiite Ih broja- 
vlma 1 . . 1367 1 okranite glavom na gora. 
Bro/an/a podinja od novcida broj 1 koJI 
prevr^ta. Zatim pravrdala rtovdid broJ 3, 
pa novdid broj 6, novdid broj 10, novdtd 
broj IS i tako dalja; kada dodata do 
noidida brci/ 1367, naslavijate brojanja 
od novdida broj 1. PoSto utvrdita da sta 
ukupna 1967 putapravrtaH novdida {riek! 
nov&di au, jaano, prevdanl viSa puta), 
prakinita aa brojanjam i pogtadajta re- 
zultata: aamo jadan novdid ja okranut 
naopako- Kojif 

RaSanja Saijita na adraau ..Tata^Ja 
Baograd", za TV Bajt", Takovaka 
10/300, Baograd tako da prislignu pra 
IS. juna 1368. 


StampadI 

Snajder LQ 3500 

..Snajder LO 3500" je kvalltetan prin- 
ter 3 24 iglice koncipiran za PC raduna- 
la, all se mo2e koristiti na mnogim 
maSinama, pa dak, s odgovarajudim in- 
terfejsom, „komodoru 64/126". Rukova- 
nje je vrio jednostavno i pruZa neke ne 
bad deste mogudnosti, kao npr. pomak 
papira prema naprijed u „mlkro-kora- 
clma". Mi vradanje unazad po redovima. 
Otisak mo2e biti u NLO standardu, pa je 
stoga pogodan i za profesionainu upo- 
trebu. Vrste papira koje se korlste su od 


PriCa o D2obsu 


I radunarstvo Ima svoje zvezde: jedna od 
najvedih je svakako ko-osnivad firms Apple 
Stiv Dfote (Steve Jobs) koji je bio priailjen 
da napusti „Jabuku" I osnuje novu kompa- 
niju NeXT. Nedavno je pozrtati ameridki 
novinar I publicista Ofefri Jang (Jeffrey 
Young) objavio OZobsovu biografiju pod 
naslovom „Tbe Jourrtey Is the Reward". 
Knjigu za 17 funti prodaje Foraaman Pu- 
blishing. 

Nonsense in BASIC 

Kobni oglas 

Na oglas da pruiam softvarske us/u- 
ge prvi se javio jadan gradavinski tah- 

— Imam napisan program za neka 
atatidka proraduna — rakao je talefo- 
nom. — Program lepo radi, all je spor. 
Znata, bajzik. UoSfata II vi to da prevada- 
ta na mailnac? 

— Mode sa naplsati ptogram u ma- 
Slncu koj! da obavljati isti poaao — 
odgovorio asm. 

— OdUdno. da dodam do vaa s kaaa- 
tom?Ako molada bude gotovodoSeat, 
ja bih sadakao. Boija da izgubim sat, dva 
nago da navradam dvaput 

Pokuiao sam da mu objasnim naito 
o „spaktrumovom" radunakom staku, all 
on je razodarano oduatao: 

— Kakav sta v! to programer? Ja 
sam program napisao za jadan dan, a vi 
na moiata da ga pravadate za nakollkol 

Drug! narudllac ja bio zaintarasovan 
za softver baz sloianin matematidkih 
proraduna: 

— Treba ml program pod naslovom 
„Grupni plea". U bejziku. Prvo da se 
upliu muSka Imena, zatim Zanska, a 
gnda program da bira siudajna parova / 
da odraduja Sta da koj! par da .. . igra. 


so do 250 mm, odnosno 58 do 250 mm. 
ZnskovI su sadrZanI po ASCII I IBM 
standardu. Maksimaini prikaz je 137 
znakova u redu. Funkcljski taster! su: 

LF, FF, LO, Draft, Mode I Onlirw. 

Cljena trake u boji koja se korlsti je 
oko 25 DM. 

Brzirte ispisa odstupa od tvornidkih 
podataka uMliko §to je u normalnom 
nadinu rada 65 znakova u sekundl (135), 
a u NLO nadinu rada 48 znakova (45). 
Prema tvornidkim podacima. trajanje 
printerske glave je oko 200 miliona uda- 
raca. U grafidkom reZimu rada s 9 iglica 
postiZe se 480, 540. 960 I 1920 todake u 
redu, a sa 24 iglice 1440 todaka u redu. 

Sto daje najvedu rezoluclju od 240x 180 
todaka po indu. Kod grafidkih programs 
posttZe se 570 i 720 todaka u redu. 

Printer moie datl 8 varijanti otisaka u 
3 razlldita pisma: Courier. Pica i Elite. Za 
radunala „komodor" preporuduju se In- 
terfejsi Wiesemann 92000/G Hi „Prlnter- 
face" tvrtks RKT. Velidina spremnika 
(buffer) je 6 K, a cijena printers oko 
900 DM. Cijena trake u boji je oko 
25 DM. (Z. V.) 

StampadI 

Od 24 do 48 

lake mnogi proizvode bolje 1 jeftinijs 
Stampade od Epsona, poznata japanska 
firms je uvek prva koja pravi kortHc napred 

— na Hanoverskom sajmu predstavijenl su 
48-plnski matrldni dtampadi koji. ako je 
verovatl proizvodadu, daju otisak uporediv 
sa lepezom all brzinom matrldnog itarn- 

Evropska oznaka I cena prvog 48^ln- 
skog modela joS nlje poznata, all se zna da 
de Stamped u svakoj sekundl ispisivatl 300 
obldnih III 100 LQ znakova I obezbedfti 
simultani rad sa perforiranim papirom i A4 
llstovima. 

— Potrabno je da ml date popia 
igara — rakao sam. 

— Vad sam apramio. Evo, all da to 
napISate u bejziku. 

Podeo sam da ditam: 

— lerta: i1. UuSkarac: ml. Plea: 
tango ,firianje Marineta". 

— Zana: i2. UuSkarac: m2. Plea: 
sloufoks „Uzania ^adoleda". 

— Zana: 23. UuSkarac: m3. Plea: 
rokanro! „PuSanja dgara". 

Upltao sam narudloca da II mu se dinl 
de su ova Igra nekako naobldna. 

— UoZda au rteobidna, — rakao je 

— an ja zatd I trailm bejzik, da bIh 
mogao tako da Hi prepravim u obidna. 

Trad! je bio najneposredniji: 

— Burazaru, Imam straSnu idaju! Ja 
pritlanam dogma, a kompjuter ml kaZe 
aedam brojava za loto i poale podaUmo 
dobitak na ravne daati. Lova do krova, 
honorar za programiranje nedeS ni da ml 
traZiSI NapiSI tej program kako II ja 
naJIakSa, nija veZno da II ja maSinac III 
bajzik, vaZno je da radi 

NaSto mi je pufdo u glavl, kao kadse 
pojav! beg u lldnom operatlvnom slate- 
mu. Istog trenutka doneo sam neopozl- 
vu odiuku: porudidu prijataijima. pozna- 
nidma / rodadma da mi aledadi maaec 
dana ne telefoniraju, nedu dlzatl sluSali- 
ou sve dok se ne zaboravi kobni oglas 



Radunari u izlogu 

BABY AT 


Super beba 


U cmnovnicima IBM PC I AT kompaUbllnlh partonalnlh raiunara u poa/adnja vrmina aa ava daida 
pominja tarmln „baby AT", lako mnogo mladi, „bajbl AT" uopSta nija alabljl od avog „atarllag brata". 
NaproUv . . . 


Konttruktor serlje „bejbl AT" raSunara 
|s hardvarski ^robnjak fiasoplsa „Bajt" 
Srew Ciacie (Izgovara ae Slarala, pri 6emu 
je naglaaak na drugom alogu) koji je tokom 
1967. godine kompletnu AT logiku sveo na 
jedan ASIC {Application Specific 1C odno- 
ano £ip dizajniran za specljainu apllkaclju) 
aa 230 no2lca I preko 22 hlljade logidkih 
kola. PokazaJo aa da je ovakav eip previSe 
akup. pa ga Je Slaisla, prazentlrajuPI Oltav 
projekat u septembarakom I oktobarskom 
..Bajtu", podello na iatirl ilpa koja eu 
nazvana POACH 1 , POACH 2 I POACH 3 (AT 
aadril dva IdentlOna POACH 3 filpa). prI 
£amu Je POACH akradenica od PC ON A 
CHIp. Svako od ovih Integrlsanlh kola ame- 
iteno ja u Identifino kvadratno keramfiko 
kuPlite aa 64 no2lca. 

Kako aa dizajniraju ovakvl PIpovi? Kon- 
atruktor najpre crta ahemu raPunara, ugra- 
duJuPI u nju atandardne komponente kao 
6to je 6254 tajmer. 7406 ,.l" kolo I tome 
alIPno. Zatim se ova ahema uz pomoP 
apecljaino pripremljenog I Izuzetno skupog 
CAD programa (Slarlala koristi paket Ste- 
rna) prenoel u neki moPnl (barem 32-bltnl) 
raPunar I podvrgava simulacljl kako bi se 
otkrile I otkionlle greSke. Zatim dolazi na 
red Izrada protottpa koJI se saatoji od 
standardnlh PIpova I koji obezbeduje final- 
no teatiranje I uklanjanje problems koje 
simulator eventulano nlje pokazao. SMI- 
najzanimijivlia faza — raPunaru se prepuPta 
da dizajnira Pipove koji ekvivalenino zame- 
njuju delove aheme I to tranziator po tranzl- 
ator. ZvuPI Jednostavno, all je Slarsll treba- 
lo dobrih sedam meseci da dovrPI dizajn 
raPunara koji je nazvan CCAT {Circuit Cel- 
lar AT) 1 koji se nekoMko meaeci ranlje 
probno prodavao pod Imenom ..bejbl AT". 

..Bejbl AT" ae saatoji od mikroproceaora 
(60266 koji radi na 6. 10 III 12 MHz, pri 
Pemu nam je 1966 godina donela I znatno 
akupijl „bjebl AT" aa mikroproceaorom 
80366 koji radI na 16 III 20 MHz), pod- 
noija za aritmetIPki koproceeor, ROM-a, 
RAM-a (na ploPu moie da ae utakne mega- 
bajt, dok se daija proPirenja, kao I kod 
avakog AT-a, avode na ekspanzlone karti- 
ce), 4 ill S POACH PIpova. odredenog broja 
drugih komponenti I aedam alotova za 
ekaparulju. Sve je to smePteno na Izuzetno 
malu I naoko jednoatavnu Ptampanu ploPu 
— POACH PIpovI predatavijaju temena jed- 
nog kvadrata. dok au mikroproceeor I ko- 
procaeor poprilipno odvojent, valjda zbog 
poboljPanog hladenja. , .Bejbl AT" mo2e da 
se kupl u bejbl kuPIPtu, koje omoguPava 
prikijupivanje jednog hard disks i jedne 
disk jedlnlce (oatale jedinice spoijne ms- 
409 



morije moraju. u skladu aa Imenom, da 
budu smePtene napolju] ill u ..pravom AT" 
kuPiPtu u kome ima mesta za dve disk 
jedlnlce I dva disks. Dobar deo prostora, 
jasno, zauzima moPsn izvor za napajanje 
od 200 W. 

Koje au dobre a koje loPe strans raPuna- 
ra sa specijalnim PIpovIma? Jugoslovenl 
obiPno bepe od apecijalnih PIpova. Jer se 
dotIPni u aluPaju kvara tePko nabavijaju. U 
tome Ima latlne; Pinjenica je, sa drugs 
atrane, da POACH Pi^ve proizvodi aamo 
jedna (Irma I da je njihov kvalitet veoma 
vlaok, za razllku od raznlh standardnlh TTL 
kola nepoznatog Izvora. Manje PIpova. da- 
Ije. znaPI da postoji manje Izvora kvarova I 
da se problem lakPe locira I otklanja poPto 
nabavka POACH PIpova u Zap^noj Evropi I 
SAD vIPe nlje nikakav problem. Vlaok kvali- 
tet komponentni je, najzad, uPlnlo da ..bejbl 
AT" raPunarl rade na visokim (rek^nclja- 
ma. Ij. da budu bril od atandardnog AT-a 
(Horton indeka na 10 MHz Je 640, a na 
12 MHz ae prlbli2ava hiljadi). 

Sto se cans tlpe. sklopljen 10 MHZ CCAT 
aa 512 K HAM-a ae od Tirme Ulcromlni, 4 


Park ST. Vernon. CT 06066. USA dobija za 
625 dolara (cena ne ukIjuPuje monitor I 
dlskovs), dok kit (Ptampana ploPa, Petirl 
specljalna Plpa, ROM, programlranl kontro- 
ler za tastaturu) koPta 475 dolara {CC!. P.O. 
Box 426. Tolland. CT 06084. USA). Jugoalo- 
venl radije kupuju gotove ..bejbl AT" raPu- 
nare — minhenaka cena za aistem aa hard 
diskom od 20 M, flopljem od 1.2 M. Hsrku- 
leeom, tastaturom I monitorom je oko 2500 
maraka, Pemu treba dodatl nepoznatu su- 
mu (cans dinamiPkIh memorija au posled- 
njih meseci podivijale) od oko 500 maraka 
za megabajt RAM-a. Baby AT 386 raPunarl 
koPtaju znatno vIPe — Izmedu 5 1 10 hlljade 
maraka. 

..Bejbl AT", sve u svemu, predstavija 
odllPno rePenje za svakoga kome je potreb- 
na savremena l brza AT kompatibilna maPI- 
na. Savetovali blamo. Ipak, natavku ..big 
AT" kuPIPta koje, iatlna, zauzima vIPe mesta 
na atolu (S0-43*14 prema 3e'42*16cm), all 
olakPava dalju ekspanziju aistema. 


Dejan RistanovIO 
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POVECANA PORODICA MIKRORACUNAR^ 


Proila godine u junu masacu OLIVETTI je najavio 
novu gamu mikrorafiunara. Porad riza datih 
obadanja, OLIVETTI Je preuzeo odgovornoat 
adaptlranja avoJIh proizvoda u akiadu aa potrabama 
korlanika. r>e teledi pri tom namatatl avoja retenja. 
Obadanja au aa odnoaila na sva preimutetva novih 
tehnolodklh redenja, zadriavajudi pri tome 
kompatibllnoat a postojadlm modellma. 

U domenu mikroradunara. deaet meaeci pradatavija 
dugadak period. U tom parlodu razvijana su u avetu 
mnoga znadajna redenja. 

Ovda Vam pr^stavljamo niz vadnih novina, dijl je 
cllj da iapune dato obedanja. Nakollko novih 
mikroradunara upotpunjuje gamu OLIVETTI. Svi 


imaju jedinice mlnidlsketa formata 5 1/4" I 3 1/2" 9 
rada a operativnim alatamom MS-OS/2 razvijanim ^ 
od atrane MICROSOPT-a, te na taj nadln optimaino 
korlata pradnoati vallkog potencijala proceaora Intel 
80266 i 80386. MICROSOFT je u saradnjl aa 
OLIVETTI-jam razvio poaabnu radnu verziju ovog 
operativnog alstama, a ciljam da aa na najboiji 
nadin iakorlate mogudnoatl I apecifidnoati OLIVETTI 
redan ja. 

M-290 )e mikroradunar, baziran na procaaoru Intel 
80286 . koji koriatl novu ravoluclonarnu arhitekturu: 
tradiclonainu matidnu plodu zamanjuja ploda 
cantralrw jadinica, dime Ja poatignuta flekaibilnost 
madlr>e baz preaadana u pogtedu prodiranja i 



M-1S PLUS 

mikroproeasoru 0OC68. 
ovaj mikroradunar za 
poalovna l|uda aadril 
akran a llkvidnim 
kriatalima vlaokog 
oavetijanla. Poatoji u 
varzljl aa dva diakatna 
ledinice, III u varzljl aa 
jednom disketom I 
dvratim diakom od 20 
MB. 



M-290 


OvaJ atoini mlkroradurtar, baziran na 
procaaoru 80286 na 12 MHz, pruia novu 
ravoluclonarnu artiltakturu. Matidna ploda ja 
zamanjana a plodom cantralna jadinica, koja 
omogudava do aada navidanu flakalbNr>oat u 
pogladu prodiranja madina I adaptlranja 
prama apacifidnim apllkacljama. M-290 ja 
optimaino prllagodan za rad a oparativnim 
alatamom MS-OS/2, a oalm toga, radi I aa 
oparativnim alatamima MS-OOS I XENIX V 
266. 





- VECA MOGliCNOST ZA KORISNIKE . 


P •dipuclja, vezanlh za apecifidne aplikaclja. 
r Vi«i model iz game OLIVETTI, M-3d0 je Joi bril I 
modnIJI I na najboljl nabin koriati vellke mogudnoatl 
: proceeora Intel 80386. Serija krede od M 360/C do 
s M 380 XP5. Ovaj poalednji predatavlje ma4lnu 
S vellkih mogudnoati, od kojih au neke do pre . 

>' nekoliko godina bile rezervlaane iakijudivo za vellke 
. radunarake alateme. 

I M-15 PLUS donoai novi koncept pojedinadnog 
f radunara: mikroradunar za poalovne Ijude, m(^n I 
). prenoelv. poaebno je koncipiran da zadovoljl 
I potrebe onlh kadrova kojima Je neophodna ..anaga 
> mlkforadunara" bilo gde da ae nalaze. 

I Prodirena ponuda OLIVETTI mlkroradunara nlje 


ogranidena aamo na nove modela. Radi prlatupa 
najnovljlm doatignudima u razvoju atandarda za 
grafiku, objavljena je nova OVC kartica, koja u 
atvarl predatavlja VGA kompatiblinu grafidku karticu 
a Izuzetnim mogudnoatima. a mote ae koriatitl kod 
avih OLIVETTI modela. 

Tehnolodkl progree kod magnetnih noallaca 
omogudio je memorlaanje podataka na kompakt 
diakovima. Zahvaljujudi tome. OLIVETTI objavijuje 
CD-ROM I ..WORM" modele (kompakt i video) koJI 
korlate ovu tehnologlju. 

Kao rezultat dugogodidnjeg latraiivanja I aaradnje 
aa MICROSOFT-om objavljena je pojednoetavijena I 
atandardizovana , .Windows" tehnika. 




SerIJa M-380 XP 

Bazirana ja na mikroprocaaoru Intel 
$0386 na 20 MHz. radi pod operativnim 
statemima MS-OOS, XENIX V i MS-OS/2. 
Poeeduje grafl&kl ekran OVC-VQA I paket 
386 MS-Windows. Poatoje dva stolna I 
jedan podnl model. 


OLIVETTI mikroraeunare 1 
oetalu raCunarsku opramu, u 
Jugoalavljl nudi za dinarska 
sredsNa pladanja. u aaradnji 
sa NOVKABEL-om Novi Sad: 
R. O. ..DINARA" — SaMor 
Informatika 

Beograd, Vlajkovidava 6 
TelefonI; 337-112, 336-886, 
335-887 
Telex: 12368 



Ra6unari na lieu mesta 


Ekskluzivno 

kompjuterski sajam zapadne obale u San Francisku 


Racunarski vasar 
na americki nacin 


U grmdu Novog prol»^ /• doi*kano k»o / ranIJIh god/na: od 7. do 10. aprUa odrian fa 

aajam raiunara aa xvanUnlm naztvom „13th WEST COAST COMPUTER FAIRE". Val/da po analoglfl aa 
zapo&njanjam novog Hvotnog clMuaa ^roda, uatalfana komptutaraka faita u Friaku traba da prizova 
obnovtjana anargtja u kon^utarakom avatu, koJI oMtava pod praaudnom domlnaeljom obiUnfa 
Sflle/Jumaka deUna. NaMv aajma akrtva nakoUko napoznanlca, pa da odmah otkionimo Jadnu: rad! aa o 
aalmu mlkforadunara /ak//udivo I avaga ito Ja u vazi a nfima. To Ja aaavfm u ak/adu aa koranima ova 
manffaataciia u &flm ana/lma poiaano maalo zauztmaju Imana Stiva tHobaa (Stava Joba) I Voznfjaka 
(Woznlak). 



Bei tako. Sve je poielo u drugoj polo- 
vln< aedamdesatih. koda au preduzlmljlvl 
02in Voren (Jim Warran) I nj^ovl latoml- 
iljanicl odiueill da naprave r>Mto allfino 
aajmovima na latoCnoj oball. Momcl koji au 
LSO*om zaSInjane luda aanja iazdaaatih 
godina zamanlll raCunarakom apravom pod 
nazivom „Alt8lr" niau nl mogll samo da 
jadnoatavno prakoplraju tud koncept. Imall 
au avoj: Skupitl hakare 1 ave one koji u 
radunaru vide naito vlie od puke maSIne 
da alobodno razmanjuju informaeija, laku- 
atva I raianja. Ono „a‘‘ u neamerifikom' 
obliku raifil „aaiam" Voren Ja umatnuo da bl 
aaocirao r>a avropaka aajmova Iz doba 
raneaarwe. 1 atvar je krenula, zapanjujude 
dobro I za aame oanlvada. Otvarajudi ovo- 
godiinjl radunaraki hapaning baaedom 
nBududnoat, i kako u nju atldl", Voren, koji 
vita nije vlaanlk aajma, Izjavio Je da je 
prineip alobodrw razmarw miiijenja bio 
aplr/tus mevvna koJI ja od Slllcljumake 
dollne napravio to ito orta denaa jeate. 

Nula I jedan 

Na rrtaato zblvanja, zgradu Moacorw 
centra koja je vallka kao pola Baogradakog 
aajma, atigao earn iz rajakog mira jedine 
zan-budlatidke farma u SAD, Utonuloat u 
maditativna razmiiljanja (Da II Je Iz Izve- 
anog zanlata Joahua progovorlla rainkarni* 
rana krava ill naito drugo kada je na pitanje 
„lma II I pea prirodu Sude?" od^vorlo 
„Mul"?), dobro ml je doila da aaanadam u 
kovltlacu aajamaka gutva. Ipak, nija me 
napuitala zadudanoat; Kako Je mogudno 
da dva tako raztidita avata (aajam u kompju- 
tarakom ludilu I bazvremenaka zan*farma) 
koegzlatiraju na udaijanoati od Jedva dva* 
daeetak kllomatara? Zagonetku ja, docnije, 
pokuiao da ml raatumafil prijatalj, naS 
dovak koji Ja Jadno vrame radio za daaopla 
PC Worth. Stvar ja proata, rakao Ja, o^ 
ava Ireba da promllljat onako kako radunar 
radi — kao nulu ill kM Jedan. All kako da 
znam ita ja niitica a ita kac — to ml ja, 
avaj, do danaa oatalo najaarto. 

A u zdanju Uoacona bilo ja doata zabave 
za odi I uii. Prako 700 Izlagada hsrdvara I 
aoftvera prikazalo je avoja konja za trilinu 
trku, uz Joi atotirwk Izdavada kompjutaraka 
literature, pradatavnika kompjutarskih klu* 
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bova kojih u zoni Frlakovog zallva Ima vita 
rtago budi u Irancuakom alru 1 allealju 
„malih privrednika" koji od raCunara prsve 
biznia na za Jugovida nazamlallvo maitovi* 

Atmo^erl erednjavekovnog trga na ame* 
ridki nadin d^rlnoalle au razrw dogodov* 
itlne. Recinto. one kvizomanake: pogodli 


kollko kopija u mlnuti Izbacuje tamo neki 
printer, ^ dobljai popuat prl kupovini 
iatoga. Razlidito od nakih alldnih aajamakih 
dogadanja na naiim proatorlma, na aajmu 
u Friaku rtema drdkanja po taataturama. 
Ruke k aabll Sa Izloianlm radunarlma mote 
aa komuniciratl aamo poaradatvom aluiba- 
rtog demonatratora*ke. Qoapodica ,,-ka", 
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za razliku, opet, od nekih evropakili arodnih 
leSti, vrio dobro rade poaao. Nija da sa 1 po 
vizualnim odilkama r^ikuju od koleginica 
sa Starog kontinenta, al) to nijajedinozbog 
tega su unajmljene. Ipak, ra^nar Ja jol 
preta2no muSka roba. a duSa ki^ca radu- 
nara ne more da buda razlldita od ona u 
automobllskog kupca. Na itandu s kompju- 
tersMm igrama, plavokoaa lapotlca. u trikou 
koji i na zaaluJuja to )ma, Jaia n^u zverku 
poput zmaja, vltlajudf madam, To Je na 
postaru. A ispod njaga — original, Jo3 
zamamnijl od alike. Majko milat Nogapoput 
napragledih krakova koja tvora Roki Maun- 
tlns i Sjera Navadal Ona pozira prad 
foto-objektivima tako Sto lavicu s vlalna 
spustl na rams ii2mlrkanog posetloca (de- 
snlca joj madam zauzeta), kojI bi, valjda, 
volao da buda onaj zma) aa poetera, 

Kako dostidi budu6nost 

Na Izloibenom proatoru nije bllo pravlh 
premltara. To, rakoh. ni nlja primarnasvrba 
ovog aaima, Prave atvari dogadala su sa na 
prazentacljame I. |o5 vide, na tematskim 
konferencljama kojih je bilo dak SO na 
broju, Za ona koji bl da imaju trajno 
zabeleieno ono dto sa dulo na konfarancl* 
jama sve ja nasnimliano na magrtetofortsku 
traku (svaka kaseta dostupna po can! od 9 
dolara plus podtarirta: amaridkl talafon nju* 
jordke firms National Audio Video Tranacrl* 
pts. koja distrlbulra kasate: (21 2)586-1 9^). 

Planarna konfarencija koju je vodio Vo- 
ran pokazala je da ameridkl kompjuterski 
gurul, dok gledaju u Istu sllicljumsku kuglu, 
^da vaoma razlldlte stvarl, Poatoji 0|^a 
saglasnoat oko toga da su komunitacija 
Izmadu mikroa I vadih radunara, grafika, 
desk-top pabliding i razvoj softvera za prof^ 
Sionaino orijsntisane slstame ono na d^ 
mu vaija Jahati. All, name ssglasnosti u vezi 
sa sedlom, uzdama i ostalim priborom 
potrebnim za jahanje. 

Problem s gurulma Je I u tome dto su, 
vadinom, rrapustlli dimenziju u kojoj sa tivl 
od hakarskog iara. Vole da ae za n^na 
slikaju u caloj flgurl, s obeveznom krava- 
tom I dirokim oamahom, da pacifidka jasto- 

e a zalivaju kallfornijskim crnim ,zlnfan^ 
xn" I voza ae BUW-om, Drugim redima, 
manja-vida svi su duboko uronjani u naki 
biznis, A od toga, jasno, zsvisi I nadin 
gladanja na stvarl, Priliku da nastava pridu 
imada na oktobaiskom sajmu radunara u 
Boatonu, Ootad da sa, modda, ponadto i 
razbistriti, Na primer, frka koju ja Izanao 
IBM, bacivdi na trdidta sariju PS/2, a nado- 
krajdanlm operativnim sistamom I baz apli- 
katlvnog softvera. No, pgoladajmo kako aa 
glavna Idaja konkratnija razlagala na po- 
sabnim tematskim konfararKijama, 

Vad i naslovi kontorancija su raditl, Evo 
nakih, sa nazivima tama datim u zagra- 
dama: 

' Skandal! o/ro oparatlvnlh alstema 
(OS/2: Gda snxi mi na Putu?: UNIX: lata 
stare stvarl i nwijanja standarda: Altarna- 
tivni oparativni siatami: Iznutra gladajudi 
van: Parspaktiva prozora); 

' Rmlov< u horltonMnIm apllkacijtimt 
(Oalja od redova i kolona: Nova tabala; 
Utrkivanja programibilnib database; Najno- 
vlja „vallka“ i^lkaclja: Information Mane- 
ge; Pradafiniwja procaaora radi; Hyper- 
Card: Kritidkl poglad): 

* Prefifamlmnj 0 (BItka do pobada madu 
programakih jazlelma, Strataglja razvoje sl- 
atama pod OS/2: ita traba da znata o SQL I 
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SAA): 

' Deak-top paUlahlng: Kuda dalje (DTP 
pod OOS-om: Kritidkl pregled); 

' U tokuau — povazivanja radunara u 
mraiu (Nju Dll; Novi mall-sistami I usiuge: 
Od povezivoati ka maduoparativnosti: Podl- 
zanja mostova; Jeftina alternative za 
mra2a): 

‘ ReSenja za profesiona/ne sistema 
(Softver ZB knjlgov^tvo na Macintoahu u 
poradanju sa IBM-om; pravni, medicinski, 
trgovadki I arhitaktonskl siatami); 

' Prof m sistema u 1968. (PS/2 retrospek- 
tiva: Drug! dolazak Maclntosha; 386-mn- 
dard III koji bus da upotrabim: Neparalalnl 
nivoi: „amlga‘', atari" I drugl); 

* Nadgtidnie I poMJian/a (disktop ko- 
munikacijski alati: faksovi, skanerl, modami 
I oatali: Masovna mamorija; hard diskovl. 
bakapi, optidki podsistemi; Laserski prln- 
tarl) , . . 



Kako u budu6noet: Oanlvae aa/ma DUm 
Vofan 

Izlaganja o povezivoati mikroa madu- 
sobno I s vadIm radunarlma bllo ja zanlmlji- 
vo. Ono dime su kompjuterski umovi aada 
okuplranl nija vlie puka povazivoat raduna- 
ra (coonaotlvlty). Vrame Je da sa zagrlza u 
orto ito sa mo2a preveatl kao maduopara- 
tivrtoat (intaroparabillty). To ja. nalma uNov 
da bi sa povezana maiina mogla afaktno 
korlstltl. Mlkroradunar kao sprava koja po- 
krlva Jadno radno mesto (aamlm tim — 
Izolovano meeto) na mo2a vide da zadovoiji, 
Nako ja alikovito uporedio sadadnjlcu sa 
prvim danima bujanja automobilizma: Svi 
moiamo da vozicno automobile, all putna 
mraia Ja ogranidarta, 

Izazov ..Velikom plavom“ 

Sastanak na koma aa iziagalo o Hyper' 
cardu poaatio sam Iz znatiZaIja (to aa upoz- 
nam aa novim Applaovim alatom o koma sa 
u 8A0 mnogo prida. Skup ja vodio gospo- 
dln Oan Safer (Oan Shaffer) glavom, autor 
programskog jazika Hypen^K Njima se 
apllkacija koja drZita na radunaru (takst, 
grafika i oatalo) povezuju u ealinu, tako da 
vam sva buds na dohvat ririta. Osim kornpli- 
manata koja su ApplaovI ljudi samI sabI 
upudlvall, niita novo rtlsam a^nao, Ipak, to 
ml ja udvrstllo mitijenja o koma bi na ovom 


mastu trebalo nadto radI, 1 sajam u Frisku 
posluZIo je kao Sto jedna arena za javno 
ukritanje peenlca dvaju dlinova — IBM-a I 
Applaa. 

Da, nija greSka: lako ja biznis od „samo‘‘ 
2 milljarda dolara, Apple ozbiijno konkuriie 
pramodnom „Vellkom plavom". On godlna- 
ma postojano drZi svat malog I srednjag 
biznisa u SAD, Tajna Applaovog mikroa ja u 
jadnoatavnosti rukovanja, omogudenoj orl- 
ginalnim grafidkim interfejsom. a nije po- 
greino radi — I u softverrdkoj Inovativno- 
Sti- Neuspah sa „lizom" odigladno nije 
obeshrabrio firmu, Apple ramarava da 60 
odsto ovogodiinja produkclja (red ja o 
,.maku 11") plaaira u amaridke kompanije. 
Naki u opradtanju Applaa od Irxfivldu^rt^ 
korisnlka-hakara vide podatak labudova pe- 
sme za firmu (govorks sa I o izmeni opara- 
tivnog sistema). No, poaao ja poaao, A 
Appleu na ruku Ida i tromost konkurenta. 

Ilustraclje trenutnog rasporeda karats 
bile su vidijiva i rta sajmu, IBM ja zakupio 
udarno nreato, all mnoga dogadanja blla su 
manja-viia diraktno u vezI sa „aplom", Na 
IBM-ovom itandu traparlli su ekrani 
PS/2-matina, sa maskom IVIndowa Presen- 
tation Manapera, najavljana nadgradnje za 
novi oparativni sistem OS/2, Zamoljen da 
prikaZe kako stvar radi, daZurnI demonstra- 
tor mogao je samo da ml se izvinjavajude 
oemehna 1 zamoll za strpljanja — do okto- 
bral Apple ja, pak, na .,meku 11" nav^iko 
prikazivao svoj sistam za desk-top pabll- 
dlng. aplikacije za grafiku I muziku, cake 
napravijane u Hypercardu-Hypena/ku. Efe- 
kat ja bio pojadan I odskora sve glasnijim 
Informacljama o povazivanju firme sa veli- 
kim „OldZitalom". Konkurantnija, „meka M" 

I DEC-ovog VAX-a, koji se u Irwde, 
odiidno prodaje, Sef razvoja u Appleu tam- 
plrao ja Intarvju jednom zalivskom Ikrtu za 
sajamsku zgodu, Qovorlo je o valikim, vad 
utanadanim planovima dve firms I o joi 
vadim koja treba odakivati za koji masac, 

Ipak, sa zakijudcima na vaija prenaglji- 
vatl, Ko ja joS Ikada zrtao Sta se kuja u 
upravijadkim vrhovima IBM-a? I da 11. uop- 
ita, u tpj kiklopakoj firmi postoji gleva u 
koju sa Silva caiirta ^Ika o stratagiji? ilz to, 
u igri su I prolzvodadi hardvara. On! na 
oklavaju mnogo kada ja u pitanju kloniranje 
PS/2, uprkoe dinjanici da ja IBM patantnim 
pravom zaititio BIOS svoje maiina i jod 
stotinak komponantl svoje nova mlkroka- 
nalska srhitaMure, 

Cene za nevericu 

U hardvarskom Iziogu bilo ja iaxenllo 
r^a, a najzanimljlvlja su blla — cane. 
Izgisda da su u pravu onl koji tvrde da ja, u 
pogladu cana hardvara, Evrope postala 
kolonija Amarike I Oalakog Istoka. Bllo ja 
svaga — od standardnih mikro komponantl 
do „navarovatnog madarborda" pod nui- 
vom .,Hauppaga 366", On moZe, poput 
dobre vile u „Pepeljugr', svaki XT, AT III 
Hon da preobrazl u — „pravu 366-mailnu. 
za manje od pols sets". Naravno, moglo as 
vidati bazbroj konfiguracija baziranlh na 
kopljama IBM PC-a, aa canama koja su, 
ot^illka, kao za dva boija kolor tal^zora 
na amaridkom trZIitu (npr. XT I AT u Htu 
mogli su sa kupiti za 340 odnosno 469 
dolara), 

Specljaino za sajamsku priliku, jadna ja 
firma nudila konfiguracija PS/2, Sa kolor 
monitorom najmanjl modal kottao ja 1,663. I 
a modal 80/40 3,930 dolara, I printarima ja * 
radunari 39 a jun 1986, 13 



pala cena. ali rte i laaarsMm. Ipak, za 
nalleftiniji HewlaR-Packardov printar. Koji 
da|a kvalltat iasarskog Stampanja. treba 
odvojiti samo 700 dolara. Visoka Wasa je, 
medutim, I daija u domenu snova za jugo- 
slovenak^ Indivldualnog korianika. NEC* 
-ov LC 890, koJi radi na 10 MHz, a 3 MB 
RAM-a i 35 fontova, ko»a 4795 dolara. 
Ipak. olakSica ima. Firma QUBIT ponudila ja 
hardvarako proiiranja za HewleR-Packar- 
dove laaeraie Iz serija LaserJet II. Ugradiva- 
niem JatNET/4+1, vai printer dobija tetlrl 
serljska I Jedan paralelan port, 256 K dina* 
mlfiki aloiHrane memorlje bafera (s moguO- 
nim pro5irenj)ma do 1 MB). Umesto da 
kupujata pet printera, poveiM pet PC-a na 
Jedan, 1 to vas koita 600 dolara (odnosno 
1200, ako hobete bafer od 1 MB). Dobar 
skanar koStao Je kao dve solidne PC-konfl- 
guraclje. Najjeftiniji Seagateov hard disk od 
30 megabajta bio je 200 dolara. kollko i 
mono monitor!. Flop! diakovi su ae nudlll 
po cani od 5 do 30 dolara (paradoks: 
nak^lko firm! prodavalo je diaketa s pro* 
gramlma za 99 cent! po komadul). Cene za 
nevaricu, zar ne? PItam se $ta bl nail 
bezbrojnl dllerl. prikriveni u liku Industrije 
nal^nlca, radlll ako bl. nekim slu^ajam, bill 
pritlanuti ovakvom, ..nelojalnom" konku- 
rencljom? 

VideOI svoju ianau u ilrenju programs 
sa allkovnim menijima (na ita sa I IBM 
sprema). prolzvoda6l mlieva grabe krupnim 
korakom. Najjeftiniji videni mIS bio je IBM- 
ov, mehanlOkI (95). a najskupiji IMSI-jav. 
optifiki (159 dolara). Firma MicroSpeed 
upadijivo )e rekiamlrala svoj modal track- 
balla, ito Je zatnena za „mlia" (neito kao 
mis naglavce posiavljen, samo sa veOom 
kuglom). 

Trackball je, zapravo. Iz praSIna IzvuSen 
izum koji je u poSetku Istorija mlkroraSuna- 
ra izgublo bitku sa mISam. Model Fast Trap 
(od tri-axiaJ pointer) ima kuglu koja sluSI za 
pozlclonirania kursora, tri dugmeta (dva 
emulMu miia u svim graflOkim apllkaclja- 
ma, a lunkcija treOeg mo2e sa isprogrBmi- 
rati) i toOklO kojlm se kuisor usmerava po 
z-osi. Tu je i dodatni razidentni program 
Key-map, kojlm se moZe napravltl sopetvenl 
drajver. da biste FastTrapom terall one 
programa koji rte podrZavaju mISa. Zasad, 
trodimenzionalnl talenat ove sprave dolazi 
do IzraZaja samo u radu s AutoCAOom 3-0 
2.6. Cana: 150 dolara. 

„Tandon" ja ponudio Izmenljlvi/prenosl- 
vl Winchester disk od 30 megabajta. Na 
Personal Data Pacu moZete drZMi sve 
podatke koji mikroraSunar 6lne personal- 
nlm, a prenoslte ga u konqiaktnom kudlStu, 
koja zauzima manjl deo neseeera. Tu sNar 
neki proglaiavaju za vellkl korak u razvoju 
mIkroraSunara, all joS je papreno skupa — 
oko 1-300 dolara. Uz Toehlbine prenosive 
naprave, na sajmu ae pojavio I portabl 
raSunar (irme Scantech. Pokredu ga proce- 
sori 8068 odnosno 80386. radna memorija 
mu je od 660 do 1000 KB. a tvrdi disk od 20 
do 60 MB. Prendost mu je kompatlbllrxiei 
sa svIm poznatim mikroima I Sto na radnom 
stoiu zauzima upola manje prostora od PC 
konfiguracije. Nedostatak: dimenzijama 
pods^ na prve radio aparate I s 11 
kilograms opteraduje ruku zlosrednog pre* 
noaloce (to nikako ne mo2e bitl poelovni 
6ovak, llfino). BUI su na sajmu i majstorl za 
zaStItu. Raznim uOvridivaeimB I alarmima 
mogu ae osiguratl osnovni delovi konfigu- 
racije („bez ikakvog buSenja", kaZe rekla- 
14 raOunari 39 a Jun 1988. 
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ma), all I hard-disk. Za zaStItu onoga koji 
dosta vremena provodi za tastaturom raSu- 
nara, jedna je firma ponudila razne flltere 
za ekran monitora, prIguSIvaSe Skripe koju 
stvara printer, anatomsko-ergonomski obli- 
kovan kompjuterakl enterijer . . . 

U javnom vlasniStvu 

I softverska scena blla je zanlmijlva. 
Zastupljerte su sve oblasti primene mikrora- 
fiunara, ukijufiiv i one 6ljl softvaraSI ved 
koketiraju sa ekspertnim siatemima. odno- 
srto veStaSkom Inteligencljom (naravno, 
opet za mikroe), kao Sto su: InZenjerstvo, 
gradevlna/arhitektura. proizvodnja, pravo, 
uprava, medicina. Stand „lnZenjerska rad- 
nja" radio je purtom parom. Ponudene su 
alatke za programere u paskalu, bejzlku I 
jeziku C, koji sve vise osvaja prostor. Tako- 
de. alati za programiranje baza podataks 
po standardu SQL I QBE. Mnoge su firme 
IzIoZile svoja reSanja za projektovanje I 
ertanje uz pomob rabunara — CAD/CAM. 
RecImo, ..Sonnet Systems" Iz Kanade. biji 
SonnetCAD radi u dva prozora rta ekranu 
(Istovremerto prikazivanje razllbitih delova 
crieZa). automatski dimerxzlonira, Ima gra- 
fibkl kompajler I vezu sa programom 
DB3PIUS. Uc^e, liste programa koji se 
prodaju veoma su duge tUi sa Sturim oplsl- 
ma, pa se bez prazentaeija taSko dS zaklju- 
bltl Sta sa Iza naziva programs krije. Medu- 
tim, na sajmu u Frisku se zainterasovanost 
za softverski proizvod pokazuje tako Sto 
bovek ubaci svoju vizit-kartu u staklanu 
kuglu na Startdu firme. Sutradan ga poziva 
sluZbenI demonstrator firme I zak^uje mu 
prezentaeiju u fietirl oka. 

SoftveraSi su vebinom blla flrnte koja 
poeluju pod okriljem grupaclje ..Sharewa- 
re". O n^nu razvoja programa u „javnom 
vlasniStvu" raspravijalo se na posebnoj 
konfererteiji, a bitaoci ..Rabunara" ImaJI su 
priliku da o tome bitaju u proSlom broju. 
Evo sada i nekih dodatnih detaija s Ilea 
mesta. ..Shareware" ustupa programa na 
besplatno jednomeaebno teetiranje, bez 
obaveze kupovina. Niko vas rte pita hobete 
li I svom prijatelju urubiti kopiju programa 
(zapravo, u intereeu je proizvodaba da sa 
ponaSate po piratski). Zadovoijstvo koSta 
samo Seat dolara. To je, u stvari, naknada 


za sam disk, jer rtesudeni kupac ne mora ni 
da ga vratl, ako programom nije zadovo- 
Ijan. Razume se da je. zasigurrto. reb o 
nesavrSenIm verzijama programa s kojima 
se ne moZe puno toga uraditi. No. ako se 
odiubi za kupovinu. kupac plaba punu cenu 
programa I postaje blan kluba korlsnika. A 
to mu daje pravo da staino dobija poslednje 
verzije Istog programa, bez nadoknade. 
Program se nemlnovno usavrSava, jer je na 
svakodnevnom tastlranju kod blartova klu- 
ba koji ga poseduju I svoja sugestlje dosta- 
vijaju ShareWareuI 

Bogat Izbor hardversko-softverskih re- 
Senja za povezivanje rabunara ponudila je 
kalifornijaka firma Strortgiine; veze izmedu 
PC-A. veze PC-minI I veliki rabunar, kao i 
povezivanje s vebim raburtarlma PC-a 
spregnutih u lokainu mraZu. Adresa: Stron- 
gline Inc.. 2672 Bayshore Parway, Suita 
1055, Mountain View, CA 94043; tel.: (600) 
992-4480). Hajde da pomenemo da smo 
videli i usavrSenu verziju programa Print- 
Master, koji se kod nas korlsti veb i za 
Stampanje maloprivrednibkih oglasa u 
drtevnim novinama. PrintMaster Plus ima 
komforniji grafibkl editor od pradaSnje ver- 
zlja, sada moZe da Stampa dva grafika na 
Istoj strani kao I viSe kopija najednom listu, 
daje skicu uradenog posla IzvrSenja svaka 
komartde i ima viSe fontova. MoZe. takode, 
da uzima slibice Iz programa Art Gallery 1 1 
II (koStaju po 30 dolara) I fontove/oivlb^ja 
iz FontaSBordera (35 dolara). Cena mu je 
60 dolara za IBM i pobratime, I koji dolar 
manje za ..arnigu". ..atari" 520ST/1040ST I 
..Kommodor 64/128". 

..Virtuelna zajednica" 

I 13. Sajam zapadrteobale potvrdio jeda 
|s mikrorabunar stekao puno pravo gradan- 
stva u svetu rabunara. Niko. medutim. ne 
moZe sa sigurnoSbu da kaZe kako be se 
stvari razvijati na trZIStu koja je po bizini 
Sirenja pri samom vrhu? I joS manje — da li 
be mikrorabunar od najmladeg blana elek- 
tronske maSine za obr^u informaeija, na 
koga se do jube gledalo s visine. postatl 
demjurg sveta rabunara? JoS ipak ima 
gurus koji nisu utonuli u biznis tako da im 
dobar deo merrtorije zauzima brojab dolara. 
Oni su na sajmu u Frisku govorill o derrto- 
kratizaclji koju mikrorabunar moZe da do- 
rtese. Ted Nelson, bovek blje su Ideje utka- 
rte u koncept Hypercarda, besto je poml- 
njao Orvelove vizije kao stalrto prisutnu, 
opasnu alternativu. Proseban ameribkl gra- 
danln, koji u memorijama rabunara figurira 
u fajlovima kao socljalnl oslguranlk, kredlt- 
ni platlSa. vozab automoblla, lakSe moZe da 
razurrte na Sta autor ..Revolueije kubnog 
kompjutera" (1977) ciija. O elektronibkoj 
demokratijl govorio je i veteran Dejvid Hju 
(David Hughes). Iz Kolorado Springsa on 
razvija svoje ..virtueirte zajednice", koje 
tvore svojim rabunarima povezani hakeri. 
Onl objavijuju ratove generalima u Penta- 
gonu I biraju predsednika SAD-a iz redova 
obibnih ljudi. Sve je to, za sada, samo igra. 
Ali, ko zna? U zemijl u blje je temelje 
ugraden element Igre I hazards niSta nije 
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Mikroprocesori 


Funkcionalne marine 


Hardver u visokom drustvu 

Pond procooorm opito namone, koj! poanaju na/a/amanlarnfjl pmgramakf Jazik, na trtHtu aa ava Saida 
mogu naS/ / procaaorl za programaka Jaztka vtaokog nivoa. Sla navod! proIzvodaSa da avof tort, Hap III 
adu, umaato na diakall, laporuSuJu u mikroprocaaoru? 


ProgramskI jezicl se mogu grubo podellll na 
dve podgrupe: proceduralna I funkcionalne. Sva- 
ka od ovih grupa ima avojih prednosli, all sa 
uopSleno smatra da au ovi drugl mnogo pogod- 
niji za razvoj veatadke Iniallganclje. 

Pomoiu proceduralnlh jezika programer Ima 
odilinu konirolu nad maiinom, pa Ih naki zovu I 
ton NojmanovI jezlcl. Veiina klaaldnlh Jezika je 
evoluirala Iz algola iz koga Je naatao paakal, pa 
poale njega modula, ada. C ltd. Naravno, I 
praoiac avih Jezika. tortran, pripada ovo] grupi. 
Druga grupa se saetoji od potomaka sada veoma 
popularnog jezika Hap. On je razvljen joi davnih 
60-tch godlna kada au Ijudl po2elell neki novi 
nafiln plaanja programs. Dugo godlna je lisp bio 
zapostavijan, all ga je ekapanzija krajem 70-tlh I 
podeikom eo-tih dovela u sam vrh tzv. ..jezika 
S-generaclje ". lako zapostavijan, Iz llapa au se 
rodlll mnogi drugl funkclonaini jezici. kao ito au 
fort ill Prolog (I njega moZemo uvratltl u grupu 
lunkcionainlh programskih jezika (FPJj). 

Sporo i rasipno 

Kakva je razlika izmedu proceduralnlh I funk- 
clonalnlh programskih jezika. Osnovna razlika je 
ta ito se na jeziku prilagodenom fon-Nojmanovoj 
arhltekturl raiunaru mora sve redi Sta da uradl. 
dok se programiranjem na FPJ mailnl govorl 
kako da sredi ulazne podatke da bl rezultat bio 
zadovoljavajudi. Slededa Utna stavka kod svakog 
FPJ je rekurzija. Da bi se ona omogudlla, bile au 
potrebne ito jednoatavnije strukture podataka, 
take da au otpeli strlngovl, vektori. matrice ltd. 

Jedlna struktura koja se zadriala je lists koja 

je podefinlcljl: Ii8ta=‘--lista: atom 

- - (atom je obiJna reC III broj) I koja potpuno 
podrZava rekurziju. Same je pitanje kako pisatl 
program koji je I sam jedna velika rekurzija. Tada 
je primedeno da se svaki program moZe naplsatl 
u obliku funkeijs tunkdja. Jedlna bllna matema- 
tldka stavka u ovoj tvrdnji je ta da funkeija sama 
po aebi Ima samo jednu iziaznu velldinu. Ml 
znamo da program moZe davatl vide Izlaza. 
Dolazimo do apsurda da se potprogram kojI broj 
razbija na proste dinloce ne moZe naplsatl. Na 
Zalost (ill na sredu). opet krivol Izlazni rezultat! se 
mogu stavijatl u llstu, pa se ona vrada kao izlazni 
argument funkeije. 

Poito vidimo da se na FPJ moZe stvarno sve 
naplsatl. ostalo je da pogledamo kakve to korlatl 
ima I Sta se time doblja. Kao prvo, program je 
mnogo kradi I lakde ga je naplsatl Sve druge 
karakterlstlke su alablje od proceduralnlh jezika: 
FPJ su skoro po pravllu Interpreter! I zbog toga 
su sporl. Ne obradaju mnogo paZnju na memorl- 
ju, pa oeuvijaju mnogo ..repova" IlstI po njoj, 
ta^da je potreban dubretarac (..garbiga cd- 

Qlavnl problem je. odlgledno, brzlna. azasve 
ostalo je lako. Pravijeni su veoma brzl I uspeini 
algorltmi za manipullsanje Hstama, all au onl bill 
nepogodnl za implementaclju poSto su suviie 
prljall svoje okruZenje. Jedlnl spas se mogao 
nadi u hardveru. 

Hardverski tisp 

Hardveiska korrstrukcija jednog lisp proceeo- 
ra I nlje tako kompllkovana. To je, u bW, obldan 
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procesor, kakvog svi poznajemo, all 

gramlranlm mikrokodom. Citaoci su i 

sa pojmom mlkrokoda u proSlim ..Radunarima". 
pa se ovde nedemo na torrw zadrZavatl. Recimo 
samo da je ovde mikrokod ogroman — sekven- 
oerl su memorlje duZine 8 K pa nadalje. Kod 
nekih medina se primenjuje tzv. dvostruko sek- 
venciranje (dva sekvencera povezana tako da 
Iziaz jednog Ide u uiaz drugog; novI nivo memo- 
rije). 


preprep dolara (lako su poale prestanka embarga n 


a u memorljf i 
to radi mnogo bolje. All, ako treba izvrdiU nekI 
HLL program (..High Level Language"), jasno je 
da lisp msdini nema premca. 

Nove tehnologlje su, na Zalost, dovele do 
pomaka odnosa, tako da su lisp mailne podele 
da zaostaju u brzini sa novim reienjima. Medu- 
tlm, verni zaljubljenicl jezika lisp su primetlll da 
1. — Konkurentno programiranje, pa 

tako da se Izvriava na paralelnoj 
nlje velik: poito se lisp sastoji 
iakijudivo od funkeija (ne postoje komande) za 
njlh je potrebno pre Izradunavanja odredltl para- 
metre. Zato proces pre obrade funkeije podell 
zadatke okolnim proceelma da mu sprem^u 
ulazne podatke, a on Ih „troii" kada je potrebno. 
Intultivno vIdImo da je najefikasniji obllk mreZe 
za ovakve programs stablo (uglavnom binarno, 
ne ono za loZenje). ListovI Unarnog stabla sadr- 
ie podetne atome, dok se na vrhu radunara 
doblja Jedan j«inl rezultat. Uz to je primedeno 
da se Bekusovom notacljom mogu veoma eflka- 
sno pisati FPJ programl. tako da paralelna mail- 
na zvana North Carolina Cellular Tree (topologlja 
spajanja je binarno stablo) prima u svoje llstove 
direktno sve simbole Bekusove notaclje kojom se 
pliu programl na posebnom jeziku. 

Problem kod mailna koje korisie binarno 
stablo je usko grio koje se nalazi kod vrha (ne 
mora na biti na prvom stepenu dvorova). Za sada 
odgovora na to pitanje nema, all su nove Implex 
mentaelje lispa pokuiale da otkione to usko grto 
time ilo usporavaju neks procesa. 

All nl to nlje tako vellkl problem kao ito je 
dubretar III garbage collector. Poito su svI 
podaci u llspu dlnamldkl, on nema jednu zonu 
gde drZI Intormaclje o llstams. kao ito to rade 
III neki drugl Jezik. Glava (podetak) lists se 

. -o I njen rep. Zato je potrebno s 

e memoriju malo osloboditi I 
, . ml elstem. odnosno lisp inter- 

preter gde se nalazi slobodho mesto. Nlje pro- 
blam naplsatl takav program u C-u ill forthu, all 
ga je problem naplsatl tako da ga prograrrar na 
asembisrskom nivou (tzv. kljucad) ne vidi. Tre- 
nutho reienje obuhvata pozlv mikropotprograma 
svakih 8—10 Instrukcija (u zavlsnosti od raspolo- 
Zlve memorlje). 


Sve u svemu, ako Zellte da pravife lisp 
maiinu, budite uvoreni da to I nlje tako teiko. 
Prvo naudlte lisp I koje su mu osnovne funkeije 
(ima Ih manje od IS), a koje su izvedene. U 
hardver se Implementiraju samo osnovne, a 
ostale se mogu dodeffnisati. Napravlts poseban 
Interfejs za stek memoriju, kao ^za memoriju gde 
date drZstI Hate I ostale podatke. Zetim naplilte 
garbage coHaotor I zaradlll ste vlte mlllona 


. > mailne naglo pojeftinlle). Ako Zellte da 
nabavite komercljainu maiinu. probajfe sa TT 
Explorer, Mago's Tree machine, NCCT machine. 
...I • Sta Je taj zadnji 


Scheme 79—83. lAPX 432 iti 


Ada u 6ipu 


treba da promena 


U uvodu smo rekll da se ada ne smatra 
Funkcionalnim programskim jezikom. To I jeete 
% .!i. . — ijj implemantaeije). Naravno, 
:onstrukclja nlje nill lists nitl 
rekurzija, all moZe raditl I sa njima. Zato se 
program! na adu veoma brzo prepravijaju — 
bliska je sa oba zakrvijena tabora Jezika. No, bllo 
kako bllo. ada je divan jezik, a jezik je joi lepii Mi 
u soeu III u hardveru. 

lAPX 432 je sistem od tri dipa dlji je mailnskl 
jezik podskup jezika ade. Procesor je morao bill 
razbijen na tri dels jer tehnologlja onog vremena 
(pre 2 godine) nlje dozvoljavaJa Integrlsanja tako 
vellkog broja komponenata. Jedan od dipova 
(dipovi imaju sufiks 001, 002 Hi 003: prvi dip se 
zove lAPX 432—001 ltd.) je bus kontroler, drugl 
je ALU I tredi je sekvencer. 

Bus kontroler dozvoljava spajanje sa memori- 
jom velidine do 2”. dok vinualna memodja moZe 
bill do 2" bajta. Sebirnica je iirine 16 bits I 
omogudeno je spajanje sa MULTI BUS stan- 
dardom. 

Sekvencer je ono ito ovaj procesor dini 
snaZnim. Sastoji se od 16 K proma koji sadrZI 
p^rograme koji slmull^u adu. Taj dip sJ 


32— 003jeklas 
m podacima P 


To bi bio o 


e funkeije. 


e ovaj p 


poseduje. Poito znamo da je ada izuzetno kom- 
pleksan jezik, pitanje je kolika nam je registarska 
matrica dovoijna (u principu. ito viie registara. 
to brZI procesor). Zanimljivo je da lAPX 432 nema 
nl jednog registral Nalme, ma kollko registara 
bllo odvojeno, za jezik kao ito je ada to bi bllo 
strahovlto malo. Zato cela memorija Izigrava 


(do sada je, p 

Imao samo jedan register manje nego ito mu 
treba). Naravno. cans je prilldno vlsoka (Inade bl 
svi to radlll). Kada se Izvriavaju benchmark 
isetovi (konkretno. Hanojske kuls) na lAPX 432 I 
VAX 780, mailna DEC potude Intela za faktor 20. 
No, kada se radI konvoluclja III neki slldan 
problem koji Iziskuje malo vedu paZnju pirogra- 
pokazuje svoju 


a od ubijanja svemiraca, at 


u Istoriju, napravlte dovoijno bfzu prolog maiinu 
I Imadete dast da noslte titulu konstruktors 
radunara pete generaeije. Ako ne budete dovolj- 
I vredni. budite sigurni da de se I to pojavltl u 
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RaCunari na lieu mesta 


Prva domada fabrika disketa 


Magovi sa Neretve 


da»to »mo BMon! da am podamahom dodakamo awak! proizvod radunaraka InduatrIJa kp/l noa! YU znak. 

Ono ato aa poalatktph maaael daiava na domadam trUitu upozorava naa da fa kraptfa vrama da 
promankno atav. U to naa fa uvarlla / poaata prvof domadof tabrtci diakala „Magmadla" Iz Matkovfda. 


Prije otprilike godinu dana 
hodajudl pored poslovl6no 
praznih aarajevakih prodavao* 
nica u ko]lma se portekad moie 
nadi dak I neito ito vam treba 
za vai kompjutar, apazio sam 
crver>o^rrto-^ave kirtlje za dl* 
akets ru ko)lma Ja plaalo 
..MASMEDIA". Uiao sam u 
prodavaonicu I aaznao dvije 
atvarl: da su domade I da su 
prllk^ akupa. Promrmljao 
aam naito ito nija za Stampu I 
nisam bto u pravu, a evo I 
zaito. 

Moj tadainjl zakljudak ml 
sada, dok pISam ova radove na 
PC klonu I takst animam na 
Istim MAOMEDIA disketama, Iz- 
glada blago radano amljadan. 

PutuJudI do Metkovida, nlka> 
ko niaam mogao otjeratl smija- 
Sak aa usana pri pomisli na 
vieoku tehnologl|u na obslama 
Neratva. A onda prvi Sok: na 
atanici mejedodakao simpatld- 
ni Joalp Barldtd — mladi vodl- 
telj UAGMEOUNOG markatin- 
ga. ekonomlata kojl je za clj^o 
vrijeme mo|e poajM MAQME- 
DUI bio moj domadin. Strpijivo 
ja odgovarao na nrtoja pltanja, a 
vjerujte mi. bio aam priildno 

Pogled izbiiza 

MAGMEDIA TECHNOLO- 
GIES ja osnovana prlja godinu 
dana r<a principu zajadnidkog 
ulaganja („Jolnt Venture") 
Izmedu ameridkog konzorclja 
PTV, ARIZONA. USA (prolzvo- 
dada oprama za prolzvodnju 
magnetnih medija) 1 metkovid- 
ke fabrika NARONAPLAST 
(proizvodada plaatidnih prol- 
zvoda). To ja novoetvorenoj 
..Magmedijl" otvorllo wata u 
svet, a narodito na amaridko 
triista — ameridki parinerl 
zahtjavaju za anwridko trtidta 
onollko disketa koliko je mogu- 
da proizvaati. Ali to nlje sva. 
Kada aam dodao do fabrika. 
zatekao sam visoku 2idanu 
ogradu i natpla: STOP- 
-CARINSKA ZONA. To je JoS 
jedra plalto intereaantna stvar. 
MAGMEDIA je, u stvari. smja- 
dtena na teritoriji koja. pravrto 
gledano. Ima posaban statue — 
MAGMEDIA mode uvozitl opr^ 
16 radunari 39 • Jun 1986. 



mu I sirovine BEZ CARINE I 
drugih ogranidanja. To je, uz- 
gred, do sada Jedina prolzvod- 
nja u jedno] carinsk^ zoni u 
YU. 

Ali, vratimo se naSoJ temi. 
UIaz u tvornicu predstavijaju 
aaavim obidna wata, Iza kojih 
sa kriju nimalo obidna stvari. 
Prije svega (za YU pojmove) 
nevjerovatno efikasna c^mlnl- 
straeija. To se medu prvima 
odnoal rta rukovodloca progra- 
ms MAGMEDUA mr. Franu Bu- 
bals, kojl ml je Izloilo proizvot^ 
ni program MAGMEDIE. 

MAGMEDIA proizvodi prven- 
stverto disketa (8. S I 1/4 i 3 I 
1/2 inda) sa normalnom I dvo- 
strukom gustinom zapisa. Qlo- 
balni plan Je oavajanja prol- 
zvodnje SVIH MAGNETNIH ME- 
DUA, a za ovu godinu oavajsnje 
proizvodnje deralty 311/2 

danja I — HARD DISKOVA III 
Da, dobro ste proditali, u MAQ- 
MEDUI planiraju da proizvoda 
herd dlskove od S 1 1/4 I 3 1 1/2 


inda, all, ovaj, samo za amerld- 
ko trildte. Pomisllo sam da sam 
za trenutak usnio jedan od onlh 
lijeplh anova tipa: dta bi bilo da 
je slllcijska dollna u Jugi. Kao 
da su mi sa lica proditali da I 
nisam bai 100% uvjeren u to, 
na stol su poatavlli prve prim- 
jerka hard diskova Made by 
MAGMEDIA. I »ta da ka2am. 
oalm da sam oatao bez taksta. 
Do sada je veoma mall broj 
ljudi Imao mogudnost da obide 
proizvodne pogone — po- 
setioci su uglavnom mora- 
11 da se zadovolje pogledom 
Iffoz staklenu pregradu. Ulazak 
nIJa bio nl malo j^rtoetavan. U 
pogonu ja atrogo kontrolisana 
atmoefera. pa sam, shodno to- 
me. morao obudi zadtitno odi- 
jelo slidno onlm kakva se noee 
u pogonima gdje se proizvode 
apovl. A unutra carstvo softl- 
atlclrane tehnologije. Mnodtvo 
rnadina koje proizvoda seriju 
raakih dlitedih I pidtadlh zvuko- 
va, malo radnika kojl uvjeibe- 
nlm poloBtIma wlo smireno ru- 


kuju naizgied nerazumljlvim 
komandnim plodama. Moju po- 
datnu zbunjenost sasvlm ja ot- 
klonio Irtg. Zvonimir Oatojld, 
kojl me Je proveo kroz komple- 
tan pogon I objasnio mi cijali 
proces proizvodnje. 

Keko to Izgleda za S M/4 

Kao ulazne sirovine dolaza 
PVC follja I ..liner", sintetaki 
netkani tekstll kojl dolazi u 
unutradnjoat diskete I zadatak 
mu Je da skida praiinu uz neo- 
metano okretanje diska, sa Mo 
msnje trsnja. Ta tkanina se po- 
sebnlm valjkom utlskuje zajed- 
rto sa PVC folljom, take da dine 
jednu cjellnu. Ljepila se ne ko- 
rlste jer bi, prema rijedima Ing. 
Zvonimira Ostojida, ona mogla 
stvoriti Stetna jedinjenja koja bi 
mogla oMetlti rtjeinu povriinu 
disks. Tako aljepljeni, dolaze 
na prasu koja im daje obllk 
potreben za omotad diskete, 
tzv. )ad<et. Ovako oblikovana. 
koduijica dolazi na maiinu koja 
vrio brzo rrtota Jackat u svima 
nama dobro znani obllk omota- 
da diskete, s tim Mo se jedna 
strana ostavija oNorena da bl 
se kdsnije ubacio disk. 

Pod brusnim 
kamenom 

Za to wijeme na drugoj ma- 
ilni ae bruSe diskovi kojl se 
nabavijaju Iz SAd. ZvudI dudno, 
ali je tako — ako malo bolje 
pogledate disketu mo2ete lake 
primjetitl da je jedan tanak sloj 
bli2a sredini tamniji u odnoeu 
na oatatak diska. Podatak da je 
debljina pollaeter follje I mag- 
netnog sloja S ob^ strane svega 
O.oe mlllmetara djeluja nevero- 
vatno, a joi je nevjerovatnije da 
to jod treba Izbrusiti. Zato se za 
pritiskanje diska o brusne tra- 
ke I za njegovo rotiranje korlsti 
struja apeolutno suhog zraka. 
To Je. ujedno, I jedno od rtajos- 
jetljlvljlh radnih mjesta. Kvalitet 
diskete diraktno zavisi od kvall- 
tete bruSenja. pa je maiina koja 
to radi potpuno zatvorerta. 

Po brtrianju. ista maiina 
ubacuje dlskove u ved prlpre- 
mljene koduljioe. Tako formira- 
ni dIskoiH idu na teatiranja. Ta- 
kozvanl ERROR-FREE TEST Je 
416 



domaCa fabrika oisketa 



takode iedna od krItKSnIh taSe- 
ka. lako tokom proizvodnje dl- 
Bketa prode kroz 80 (I) teatova, 
|er Je, u atvari, avaka naredna 
operacija teat prethodrte, ova) 
taat je najvainijl. Svaka dlakata 
aa pravi latim poetupkom, bilo 
da je u pitanju dvoatrane Hi 
Jadnoatrana. Zatim ae ubacuju 
u mailna za konirolu kvalfteta, 
koja Ih teailraju vaoma rigoroz- 
no I razvratavaju Ih na aljedeOi 
naOln: ako obje atrane zadovo- 
Ije teat, diaketa aa razvratava 
medu ^oatrane. ako donja (B) 
atrana prode teat, a gornja (A) 
atrana ne, onda ae diaketa avr- 
atava medu Jadnoatrana (zbog 
toga tto jadnoatrani diakovi 81- 
taju diak^ aa atrane auprotne 
naljepnlcl). U auprotnom alu^- 
ju. dlakete aa amjeitaju u po> 
aebnu grupu I odnoae na ok^ 
tanja diaka, kako bl „dobra" 
atrana blla okrenuta naauprot 
naljepnlcl na diaketl. 

Oalm ove kontrole, u MAG- 
UEDUI praktikuju I ,.auparkon- 
trolu". To Jo, jednoatavno re- 
eeno poatupak gdje ae Iz ved 
taatiranlh diaketa naaumice bl- 
ra odreden broj koJI ae ubacuje 
u posaban uredaj za retotanje 
uzdu2 I poprijeko. 

Zbog toga je I mogude ava- 
ku MAGMEOUINU diaketu, koja 
je Inada deklariaana za 360K, 
formatiratl na aOOKI 

Dlakete koje nikako ne pro- 
du teat odbacuju ae lako ae 
mogu I prebrualtl, all ae zarad 
kvalltata to ne radl. 

Poelija kontr^a dlakete ae 
zatvaraju, atavija ae zaititnl 
praten (hub ring), lijapa ae na- 
ijepnlce I dlakete Idu na pako- 
vanje. 

To bl bio kratak opia proce- 
aa proizvodnje, all ae rt^am da 


je avima vama pruZIo aliku o 
tome kako to rade u UAGME- 
DUI. A da rade dobro avjadodi I 
llata proizvodada koji au teatl- 
rall MAGMEDIJINE dlakete. Me- 
du njima ae nalaze lakra-Oelta, 
Energolnveat-lrla, pa dak I IBM. 
Kad amo ved kod Vallkog Pla- 
vog, racimo da je IBM odabrao 
MAQMEDUU da na njlhovlm 3 I 
1/2 Indnlm dlaketama laporu- 
duje alatemskl aoftvar za PS/2 
aeriJulM 

Nepoderive gade 

Umalo da zaboravim da 
laprldam jadnu talu koju au ml 
priredlll Inienjerl MAGMEDUE. 
Ing. Slobodan Planinid I Ing. 
Slmo Bobid (Inade zaduien za 
Kvaittetu) au mi poalije obllaaka 
pogona pruilll omotnicu MAG- 
MEDUINIH diaketa (programerl 
to u 2argonu zovu ..gade"), 
rekavil mi da je pocljapam. 
Zbunjeno aam ga pogledao I. 
2aledi da lapadnem fin, prlhva- 
tio aam noktima rub dlakete I 
lagano povukao. All, gle dudal I 
pored toga ito aam, vidjevdl da 
ne Ida, pokuiao avom anagom, 
„gade" ae niau dala. SvI priaut- 
nl au ae alatko naamljall I obja- 
anlll ml da au .,gade’’ Izradane 
od materIjaJa po Imenu ,.tyvek" 
koji je nepodarlv, nepromodiv, 
antlatatidan (na prlvladl prail- 
nu) I vlakna mu ae ne odvajaju, 
a pod pratima Izgiada kao na- 
vodtani papir. 

I. dta redi na kraju? OdJazedI 
Iz kruga tvornlce, na ogradl 
aam ugledao zaatavu nada do- 
movlne I natpla SFRJ. Zbog 
toga, kao I zbog avega videnog 
tog dana, Imao aam oajedaj da 
aam bio u nekoj evjetakoj firml. 
MA6MEDIJA to zaalgurno I 
jeate. SaSa Svitlica 



10.000 disketa za ditaoce 
radunara 


Upoznajte 
„Magmediju“ 
da biste je zavoleli! 


Amerlkancl to ved znaju. U 2elJI da upozna jugoslo- 
venske korienike radunara sa kvalitetom avojlh proizvo- 
da, „Magmedla'' je odiudlla da u aaradnji sa daroplsom 
,.Radunarl" puati ne trtidte ogranidenu kolldlnu avojlh 
najboljlh dvoatranlh disketa dvostruke gustine (OS/DD) 
od 5 i 1/4 InCa po reklamnim, proizvodnim cenama I pod 
Izuzetno povoijnim usiovima kupovine, 

Dovoijno je aamo da popunite narudJbenicu Iz ovog 
broja ., Radunara" I diskete de za petnaestak dana stidi 
na vaSu kudnu adreau. Nema prethodnih uplata, nema 
putovanja u inoetranatvo, nema kupovine devlza i nevoija 
sa carlnlcima — radun pladate poStaru u dinarima, Cena 
jedne diskete je 3950 dlnara, a poStanskI troSkovi iznoee 
najvISe 1000 dlnara. Na nekdiko disketa onl se nede ni 
osetlti. 

lako im je nomlnalnl kapacitet 400 K, diskete se sa 
lakodpm korlste do kapaciteta od 800 K. Izuzetno au 
pogodne za vlaanike PC/XT, ,,komodor 64" I BBC 
radunara. 

Jednom narudJbenicom se mogu poruditl najmanje 
dve I najvlto deset disketa. Tek tollko da obeshrabrimo 
stvaranje zallha I preprodaju. 

Cenu od 3950 dlnara I usiove Isporuke, bez obzira na 
eve promene na trilStu. garantujemo do 16. juna, a 
kvalltet do kraja 2lvota. 

^ Narudibenica 

Ovim neopozivo rtarudujem pouzedem OS/00 48 

TPI ,.Magmedla" diaketa od S 1 1 /4 Inda. Uplatu du Izvrditl pod- 
laru prillkom preuzimanja poilljke. PodtanakI trodkovi padaju na 


(Ime I prezfme) 


(PoStanskI broj I meato) (uiioa i broj) 


(Lldna kana I od koga je Izdata) 


(Svojerudni potpis) 

Narud2benic8 Saljite na adreau: „Magmedia Technologies", 
— PIC Beograd, Uatanidka 125c. 

11000 Beograd, tel: 488-2323, 489-2990 
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• TIM400 vltakorlsnlikl tupar 
mlKroraeunarskl tlaMm. 

• novi sna2ni 32-bltnl sistem Krunito 
vlastlll razvojnl put u raCunarstvu 
Inatituta ..MIhaJlo Pupin". 

• TIM 600 omoguOava afikasnu 
automatlzaclju poalovanja, upravl|an)e 
proceaima I procaslran)e Informacija u 
raznlm oblaatima primene. 

• TIM 600 pru2a ave prednoati 
diatrlbuirane obrade u vellkim 
alatamima, Jar sa lako povezuje sa 
paraonainim ill drugim velikim 
raiunarlma pomoOu BSC, SNA/SDLC III 
X.2S protokola. 

• arhItMura aistama TIM 600 oalanja sa 
rta tri magistrala za prerwa podataka 
Izmadu alatemakib reauraa: 32-bitria 
maglatrala Izmadu centralnog procaaora 
I glavna mamorlja; 1d>bltna maglatrala 
za U/l aktlvnoatl; S-bltna maglatrala za 
SCSI uredaja. 

• od avojih prethodnika TIM>60D Je 
zadr2ao vlaoku pouzdanoat u radu. 
Zaanovan je na najpopularnijim 
mikroprocaeorlma Intal 60366/80387 I 
na avetakom InduatrIJalum standardu 
operativnog alatema Unix System V. 3. 

• vIsoM kvalltet okruienja za razvoj, 
projaktovanje I odriavanje aoftvera IV 
genaraclja. 
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Upravijanje bazama podataka uz 
korlib^la savremanih alata kao 
INFORMIX III ORACLE. 

• nova programaka podrSka za rad u 
mreli TIMNET* 

■ programaki jezici: C. COBOL, 
FORTRAN, PASCAL, BASIC I drugl. 

■ raCunarska komunlkaclje I raOunaraka 
grafika visoke rezolucijs 1024x1024 sa 
256 boja. 

• napajanje 220V, 60 Hz; prekidaOkI Izvor 
360 VA 

• radni usiovi: tamperatura proetorije 
10— 36”C 

relativna vlainost 20 — 80%. 

> dimenzija kabinata: 660x235x710 mm. 


TEHNI6KE KARAKTERISTIKE: 

• GlavnI procaaor sadril mikroprocasor 
60366 (radna utestanoat je 20 MHz) koJI 
izvrSava do S mlllona oparacija u 
aekundl I numerlfiki ko^ocaaor 60387 
za rad u pokretnom zarezu. 

• QIavna mamorlja od 8 MB u modullma 
od po 2 MB. Mogubnoat dvoatranog 
priatupa maglatralama i nrogubnoat 
dodatnog proSirenja ukupnog 
kapaciteta. 


• Procaaor masovnih magnatnih medija 
aa parHarnim kontrolarlma za dlakete, 
(0.64 ill 1,2 MB) fiksne diskove (40 III 
60 MB, 5 1/4") I kasetne traka. 

• Komunikacloni podalatem PEP sa 2+6 
asinhrono/sinhronih RS 232C aerljsklh 
kanala. 

• Raznovrsnl btampabi: matrlbnl, linljskl, 
lesarskl. 

• RaCunarska komunlkaclje; BSC, 
SNA/SDLC protokoli; 

X.2S za ukIjuCivanje u javnu mra2u za 
pranoe paketa podataka JUPAK; 
povezivanje u lokainu mraiu tipa 
„tokan ring". 

• Adapter SCSI maglatrala za ukljufianja 
brzih magnetnib diskova kapaciteta do 
750 MB. magnatnih traka I optiCkih 
diakova. Brzine prenoea podataka: 

2 MB/a aalnhrono I 4 MB/s ainhrono. 

• GrafiCkI sIstem visoka rezoiuclja 
1024x1024 8a'256 boja po elementu 


IMP — RJ RACUNARSTVO, 

VolgiirM IS, 11000 BEOGRAD 

t*(. 772-876, Max: 11584 yu Imp bg. 

Malax: 011/774614 




Komercijalnl softver 


Logitec Modula-2 3.03 


Pravi jezik za prave hakere 


NljB vli» nikakva tafna da Ja Modula-2 jadan od najboljlh Imparativnih programakih jazika. Nfana 
pradnoaU au do aada ahvatUa daaatina Mljada programara, pa nija iudno Sto aamo za PC raiunara 
poato/l 6ak daaat nazavlanlh proIzvodada.PrI tom aa Logitach Modula-2 namatnula kao avojevratan 
atandard: ava dodatna bibllotaka nezavlanlh aoftvarakih kuda pliu aa prvo na njoj, pa tak onda na 
oatallm varijantama ovog Jazika. Prva varzija Logitach Modula-2 pofavHa aa na trUitu Joi od 1982. 
godine, a krafam 1987. objavl/ana fa najnovlfa varzija 3.03. 


Logitech je na|poznatl|i po mISevima za PC 
raiunare. Oaim daleKo naibolje rezolucije i kvall- 
leta uopSte. Logitech-om mi$ $e mo2e progra- 
mlraii. tj. prllagodavatl raznim programima. Pri 
tome hi jadan program u koji se ml$ naknadno 
ubaci na daluja ubadljivo. Saavim ja druga stvar 
kada se program od podetka koncipira tako da 
korlsti sva moguinosti miJa. Najbotji primeri za 
to su procaaor rail MS Word i Logitach-ov Point 
editor. Logitech uz sva svoje softverske prolzvo- 
de (atono izdavaitvo. Izmadu ostalog) isporuiuja 
Point. Radi se o izvanradnom programu: vaoma 
ja brz, makaimairo koristi pradnoati miia. potpu- 
rvo ja programaBiian, HELP ekrani su informativ- 
ni, mo2e Istovramano da radi aa 20 datotaka u 
iato toliko prozora, mogao bi da slu2i kao 
programaki editor za biio Koji jezik . . . Mi$ nija 
obavezat), aii tada Point nija ni pribii2no tako 


Point Editor 

Tokom instaiiranja Moduta-2. komplatan 
Point je preseljen u imenik M2EXE. aii nija do 
kraja instaliran. Korisnik mo2e da ga podesi za 
ekran u boji iii za monohromataki monitor. 
Komunikacija aa korlanikom se obavija prako 
oaam menija — od kojih iak Seat korisnik mo2e 
sam da promani. Point koji se dobija uz druga 
programa ssdili razrre inicijalizaciore datoteto. 
pa sa iik programa mo2e znatno manjati. Liz 
Logitech Modulu.2 ver 3.03 doSla je varzija 1.51 
Poinl.a i to ved namaitena tako da bude editor 
za Modulu-2. Point je cantrsini nadin komunici- 
ranja programara i ModulB.2: u njemu sa pro- 
gram piie I ispravija. sintaksno analizira. prevodi, 
povezuje (linkuje), izvrSava I tako dalje. 

Editorske osobine Point-e au koneipirane po 
ugiedu na MS WORD, aii uz niz naoko sitnih 
poboijSanja. Na primer, kopiranje imena. Tokom 
pisanja teksta u ModuiiS. deklaracije imena 
obavezno doiaza na potetku moduia. S obzirom 
da su imena ve£ uneta u editor t vide se na 
ekranu, idealno bi biio oznaditi ih i proato 
kopirati nagde drugde. Naravno, Point upravo to 
omogudava. pri demu sa iakoda rada p08ti2a 
upravo koriidenjem miia. 

Sve opcije se biraju iz pedsjudih menija sa 
vrha ekrana. Prisutne su standardne opcije: 
pratra2ivanje i promene po zadatom stringu, 
snimanie i uditavanje datoteka sa disks <pri demu 
se izbor vrii mISam!). pomeranje. smanjivanja, 
povedavanje. preklapanja prozora itd. Iz menija 
Options se interaktivno postsMjaju parametri 
rada Points: broj linija na ekranu, automataki 
prelazak red! u novi rad na desnoj ivici ekrana, 
animanje ,SAK datoteka itd. Point mo2e da radi i 
kao TSR program, tj. mo2e da se pritaji u 
memoriji (zauzima 180 kilobajta). i tada se mogu 
IzvrSavati biio koji programi Iz OOS-a, a mogu se 


odnosu na polo2aj kursoraj. Link (povezivanje 
programa zapostojedim modulimanadisku). Run 
(Izvriavanie programa naposradno iz editors — 
ako je to mogudno). Load Listing (datoteka u 
kojoj sa osim programa nalaze i IzveStaji o 
eventualnlm gredkama tokom pravodenis). Load 
Tamplatas (neka vrsta makro naradbi, ditava 
sintaksrre konstrukcije mogu se vezati na jadan 
jedini taster), Quit M2A88I8T (pomodni meni sa 
ukJanja Iz memorije) I Help (obaveStenja o opci- 
jama Iz M2ASSIST menija). Uasno je da je Logi- 
tech uzeo svoj, vad postojadl, editor l prilagodio 
ga da suStinski lidi na Borlandove editors, tj. da 
posle prevodenja vrada kursor na mesto greSke. 

Program razvija program u ciklusu: provera 
sintakse — prevodenje — ispravljanje greSaka — 
povezivanje — probno izvrSavanje programa. 
Osobenost ovog slstema je dto programer midem 
aktivira svaku opclfu redom. Provera sintakse je 
praktidno obavezna. jar sa sistam dasto ..zbunju- 


Veliki paket 

Verzija 3 asstoji se iz tri dela: Compiier 
Pack. Tooikit \ Windova Toolkit Compiler 
Pack (99.99 doiara) sadr2i Point editor, sam 
prevodilac za Modulu-2. post mortem dibager 
I mnoitvo moduia — sve to na pet disketa 
opissno u prirudnikuod4l2 strana Tu jejoi i 
translator sa Turbo Pascai-a 3.0 na Modulu-2 
(dvedlskete i prirudnik od 196 strana). Prime- 
time da ja translator standardan deo osnov- 
nog peketa. a na slidne ustupke popuisrnosti 
Turbo Pascal-a prinudeni su i ostali proizvo- 
dadl Module-2 Spomenuti Point editor ima 
sopstveni prirudnik od 160 strana. a prodaje 
se i sa skoro svim drugim proizvodima firms 
Logitech. TooHot (149.95 doiara) S8dr2i izvor- 
ni kod za sve module, desetak usiu2nih 
programa bez kojih sa ozbiljan razvo) progra- 
ms ne mo2e ni zamisliti (linker, jod jadan 
dibager, MAKE ltd ), a u arhiviranom obiiku 
zsuzima detiri disketa Windows Toolkit 
(49.95 doiara) Su moduli za rad as prozorima. 
Taj deo paketa nija bio isporuden za ovaj 
prikaz. tako da se o njemu nISta detaijnije ne 


prevodenje. Smtaksna kontrola hvata izveslan deo 
gredaka koje drug! prevodioci prepoznaju tek u 
nakoj kasnijoj fazi. i relstivno je brza. Opcija 
Complla podinje pitanjem o eventualnlm opcija- 
ma za prevodenje. Takvih opcija ima 21, all su 


M2ASSIST 

Najvadnijl meni je M2ASSIST. On pratvara 
Point editor (koji je. Inada. opdti ASCII editor) u 
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bro|eva), T (kontrofs pretor^nja granlca niza), 
A (po£atak redi mora Utl na parnoj adraai) I 0 
(optimlzadia). 

Opdja Link (povezivanje), namvno, pozive 
linker. Logitech Uodul3-2 u verziji 3.XX mo2e da 
korlatl program LINK kojl ae atandardno iaporu- 
duia uz DOS. (Prathodne varzije to niau mogla — 
Imala au apacttldan linker, neuaaglaSen ni aa 
dim). Ukollko nemate Toolkit, to Je jedinl (all 
dovolian) linker kojeg motete korlatitl. Medutim, 
Logitech Linker Iz TObIkit-a |e znaino bol)!: 
podritva programe aa vlieatrukim prekrlvan]lme. 
povezuje procedure a narrtodule (dto znadi da ae 
dutina Izvrdnog programa rrioie amanjitll I po- 


Instalacija 

Logitech Modula-2 ver. 3.03 aaatoji ae od 
tri grupe diaketa. Svaka ae Inatalira poeePno. 
Mogudno )e Izvriavati program aa dve diaket- 
ne iedinice ill aa tvrdog dlaka. OIm Inatalacije 
au opisane u prirudniku. all ozbiljnog razvoja 
aoftvera u Logite^ovoj Modull-2 rtema bez 
diakova velikih kapaclleia Preclznlje. mogu- 
de la atvaratl programe I aa dve diakatne 
tedinice, all to zahteva aialno menjenja diake- 
ta Inataladla za dve diakete Je rudna — 
prirudnik nabraja dta ave treba kopiratl na 
S — 6 radnlh diaketa. NIkakvih problema pri 
tome nema, ito aa. na iaioet, ne bl moglo redi 
I za Inatallranje programa na tvrdi diak. 

S obzirom na ogroman bro) datoteka ko)e 
Lrsgitech Modula-2 zahteva tokom rada, kori- 
anik moZe da bira Izmedu dve mogudnoatl. 
Jednoatavniia je da ae odvoji jedan jedini 
intenik (dlreotc^l za ave radne datotake. a 
tim da ae u njemu dr2e u programu. To 
reienje ne zedovoljava, jer je prvi I oanovni 
amiaao uetanovijavania imanika I bio da ae 
takve gomile razrtorodnih datoteka izdvoje u 
logidke cellne. Orugo redenje je da aa aktivira 
program INSTALL.BAT aa prve diakete Com- 
pUer Pack-a. On de atvoriti dicav niz Imenika I 
podimanlka na tvrdom diaku; da bl Ih kaanije 
alatem prepoznao. INSTALL.BAT de izmeniti 
aiatemake datotake AUTOEXEC.BAT I CON- 
Flfl.SVS. 

Promane obe datotake au nemlnovne u 
okviru ova koncepcije, all M naataju problemi 
za korianika. INSTALL.BAT dekorektno dopu- 
nitl datotaku AUTOEXEC.BAT nizom SET na- 
redbi, koje da factb poukuju avoje argumente 
u 160 bajtova kojl au apedialno za to predvi- 
datii u okviru aamog DOS-a. U ovom aluCaju, 

aadriajl ' — *~ 

znakove, 


Kada jednom inatalacija uape. tvrdi dIak 
da aadrZati trI nova imenika: W2TMP, M2EXE 
I M2LIB. PnrI je zamlSIjen Kao prolazni Ime- 
nlk: u njemu konanik razvija avoj program, 
odnoaro. modul(e). Konanik aa druga dva 
Imenika I nema prevISe veze. M2EXE aadr2i 
ave programe: aam prevodllac. dlbagere, edi- 
tor .. . Konadno. imenik M2LIB je veoma 
obiman I aaatoji ae od ditavog niza podlmenl- 
ka — za avaku vratu datoteka po jedan. Tj je 
jedlnolnteraaantanpodintenlk\M2LIBV0BJ . 

I Herculea. Korlanik jednu od n)lh kopira u 
datoteku GRAPHICS. OBJ I time naznaduje 
koja grafidka kartica de ae korlatitl u vreme 
Izvriavanja prograrrta Intereaantno je napo- 
menuti da Logitech uopita u avojim reklema- 
ma i neapominjeovegrafidke module — lake 
bl irebalo. U logitech Moduli ae. dakle. isti 
program mo2e Izvrdavatl bez Izmena i na 
kolor kartici I na Harkuleeu, a to programaki 
jezlcl relativno retko nude u akiopu oanovnog 
paketa. Na alldan nadin, iz OOS-a aa mote 
kopiranjem nekih datoteka odrediti da li de 
program u vrerrte izurdenja koriatiti koproce- 
aor 8067 ill da ae operaeije aa brojavima u 
pokretnom zarezu emuliratl. 

Tranalator sa Turbo Paaeal-a ver. 3.00 na 
Modulu-2 inatalira ae bez ikakvih problema. 
aktiviranjem aopatvenog INSTALL.BAT pro- 


I’L^ttech' L^kt® 


Izadi Iz Polnt-a, jer ako 
greike u programu (da 
bide problema sa vrat 
programa. 


I ekran ..pol^ri" zbog 
aludaj na Herkuleau), 
njem u Point I tekat 


Gde kupiti LM2? 


item u SAO I podruinlcama na Tajvanu, u 
Svajearakoj I ttallji. Adreae au: Logitach 
U.S.A., Corporate Headquarters, 6505 Kaiaer 
jjirive. Fremont. CA S455S, USA. tel 415-795- 
8500, odnoano: Logitech Switzerland. Euro- 
pean Headquarters, CH-1111 Romanel/Mor- 
gea, Switzerland, tel. 41-21-669-9656. Indtitut 
Jotsf Stefan ima llcencu za ovaj program u 
1 JuaoalavIjL CompUar Packi roo/k/r(ukupno 1 1 
disketa I detirl prirudnika) kodtaju 190 atarih 
miliona. U cenu je uradunat jednodnevni kurs 


Pack-a. Ovaj deo paketa je debar za upozna- 
vanje. a prava snaga Logitech Modula-2 po- 
kazuje ae tek u komblnaciji aa Toolkitrom. I 
za njegovo Inatallranje poetoji poaeban (tredl) 
INSTALL. BAT program. Inatalacija je w>dra 
all, osim toga, bez nekih narodltlh problema. 
Sve deilrl diakete au arhivirana. tj. aatete 
nekim poaebnim programom. (Programi za 
arhiviranje I dearhiviranje au poaebna prida I 
njima demo ae bavlti nekom drugom prlll- 
kom.) Na radunaru sa laktom od 4.77 MHz 
(brzina originalnog PC-aJ inatalacija Toolkit-a 
traje dobrih 45 minute Sekanje ae i^ladujs. 
jer as tu nalaze avi ualutni programi bez kojih 
Logitech-ova Modula-2 ne bl ni bila vredna 
pomena. 

Kompletno Inatallrana, Logitach Modula-2 
zauzima skoro detirl megabajta ns tvrdom 
disku. U to au uradunate I datotake aa izvor- 
njm kodom za ave module. Nema potrebe 
duvatl Ih na tvrdom diaku, jer au mnogi od tih 
modula samo nominalno u Modull-2: najvai- 
niji (stringovl. celokupna grafika) naplaanl au 
u diatom maiinskom jeziku, dto je za mnoge 
velika preprska 

Sve u avemu, inatalacija kompletne Logi- 
tech Modula-2 dugo traje. Naivni korlanik 
mole doJivetl atrea ako pomlall da je u 
jednom trenutku oatao bez tvrdog disks. 
Nadajmo ae da de bududi korlanicl iakorlatitl 
naia iakuatva 


.^roSIrltl. Upravo u 

DOS 3.XX je uvedena naredba 
(Oja ae aktivira iz datoteka CON- 
oblem nastaje usied neusaglaSe- 
edbe u verzijama 3.10 i 3.20. U 

a 3.10 argument SHELL naredbe 

Je broj paragrafa (jedan paragraf je 16 bajta), 
dok ja u OOS-U 3 2 I 3.3 potrebno naveatl 
tadan broj bajtova. 

Inatalacionl program pits korianika koju 
verziju D03-a Ima. a zatim ostavija korisniku 
da rudno unsse SHELL naredbu u CON- 
FIG.SYS datoteku. Ovo je odigledna nemar- 
noet — to ae mode uradltl programaki OsIm 
toga, u prirudniku je naveden obllk SHELL 
naredbe bez razmska Izmedu parsmetara — 
lako au onl bllnl. Nalme. po zavrienoj Instala- 
clji, potrebno je reaetovati radunar da bi novi 
sistemaki parametrl atuplli u dsjatvo. Umesto 
OOS-a. dobtdete poruku da COMMANO.COM 


korlSdenje tvrdog dlaka. Programeru koji je, 
verovatno, pre toga radio sa Turbo Paacal-om. 
^kav odziv progrsmakog alatema mode ae udlnlti 
kataatrofaino aporim. Sa Logltech-ovom Modu- 
lom-2 mora ae radW kao na nekadadnjlm batch 
aiatemima: svaki proiaz palljlvo oemlslill. avaku 
jreiku proanallziratl, destopraviti listings I aJIdno. 
Povoljna je I okolnoat da de vedina gredaka bitt 
otkrivena u toku alntakane arallze I prevodenja, 
to jest, da de broj povezivanja bitl sveden na 
najmsnju meru. Ko ieli (ill mora) da rsdl sa ovim 
programom, trebalo bl da Ima znatno bril radu- 
nar I/ill mnogo, mnogo memorlje organizovane 
kao HAM disk. 

Sporoet potide od Interne organizaclje. Logi- 
tech Modula-2 oblluje jMmodnlm datotekama — 
na)va2nl|e au sa prezimenima .SYM I OBJ. SYM 
datotake au kondenzovani moduli; tipidna SYM 
datoteka ima svega 1 — 3 kllobejta, akoro nezavl- 
ano od duJIne teivta originalnog modula. Poetoji 
joi deeetak vrata datoteka aa kojlma programer 
nema nikakve veze (oelm u retkim sludajevlma). 
all Ih ova Modula-2 Ipak staino dita I pide. KraJnjI 
rezultat je ne samo sporost u radu nego I ne- 
potrebno opteredivanje tvrdog disks. 

Naglasimo da au te mnogobrojne datoteke 
specllldnoet Logitech-ova Module, a da na trilStu 
20 ra6unari 39 e jun 1988. 


izgubill avaku mogudnoat komi 
radunaremi Drugim redlma. mo 
reaetovati radunar, podldl alsten 
ubacivanjem razmaka u SHELL 
meniti CONFIG.SYS. I tako dalle 
INSTALL.BAT de u CONFIG 


situaeija u kojoj treba traZitI pomod ovIm putam 
je deljenje aa nulom III prekoradenje opsega 
brojeva (overflow). Oa bi ae mogao korietlti PMO, 
potrebno je ukijuditl modul OebugPMD negde u 
program I ponovo sivorltl Izvrdnu verziju progra- 
ma. Modul OebugPMD de u sludaju kraha pro- 
grama laplaati datoteku sa prezlmenom .PMO: 
ona, zajedno sa odgovarajudim .REF I MAP 
datotekama, predatavija ulazni podatak za pro- 
gram PMO. PMD almbolidki iapltuje te datoteke I 
Isplauje Ih na ekranu, u obliku prozore. To au: 
Call Window (prikazuja nIz poziva procedura I 
prepokrivanja u trenutku kraha programa), Mo- 
dule Window (aplaak modula u programu). Data 
Window (vrednoatl varijabll I parametara u oda- 
branom modulu ill procedurl). Text Window 
(prlkazuje tekat rrrodula ill procedure). Raw Win- 
dow (sadrtaj adresa oko zadane adreae) I Mea- 


puta brie u prevodenju i povezlvanji 
tadno da ae danaa ozbiljan razvoj sol 


Dibageri 

OvI problemi 
mwnorijom, kadi 
poka2e. Red je 



I sam ieztk |e ponaito proiirsn. UvedenI su 
skupovi proizvoijna duJIne (u ranljlm verzllama I 
kod Wirth-a avaga 16 elamanata po skupu). novl 
tip podataka LONGINT, deklaraclia epsolutne 
adrase varijabla (zgodno za nepoaradan rad aa 
ekranom). Tu je i tip ADDRESS — uaaglaten sa 
pokazivaikim tipom, a moie uzlmatl vradnoati 
blip ko)e adreaa u tnamoi’l|l. Takav tip je. narav- 
no, veo/TiB nakompatibllan aa oatalim jezicima i 
maSInama, all Ja naoaporno upolrabljiv. Tu au i 
tako ..hakaraka" naradbe popu! CODE za umata- 
n)e maiinca nepoaredno program, SWI za sol- 
tverakl Intarapt, ENABLE I DISABLE za ukljudlva- 
nje I lakljudlvanje Interaptova, INBYTE I OUTB- 
YTE za rad aa portovlma bajt po bajt. odnosno. 
INWORD I OUTWORD za >ato to aamo red po reE. 
a da I na apomlnjamo GETREG I SETREG — 
kojima se direktno Eitaju I poatavijaju ragiatri 
proceaora. Funkcije DOS-a mogu aa zvatl nared- 
bom OOSCALL (prako Intarapta 21H), a poaloJI i 
EXTCALL za povazivanje aa programlma piaanim 
u asembleru, C-u. MS Paacal-u I atlEnim jezicima. 
MoguOne au razne komblnaclje: glavni program 
u Logitech Modull-2 a pomoOnl u dniglm jazlcl- 
ma; glavni program u rrekom drugom jezlku, a 
pomodnl u MocMu-2: (ak aa I potprogram Iz aama 


aaga Window (varzlia dibagara). Po prozorlma au , T 77 

inogjdne razlldltaoperaclia: pronalatenje poEal- | UOKUmSDlSCIJS 

ka modula, nj^ow^^.^TOna, prika^a; Sve eatiri kn,lga zaj^no imaju 950 ati^. 


RTD je proSIrenl PMO. all aa iaporuEuie u 
okviru Toolkil-a. Znatno je moOnljl od PMD. 
Program aa th ftcto Izvriava u okviru RTD-a, 
tako da ja ova Modula-2 u izveanom amialu 
snabdavena l Inta^ratarom poaebna vrata. Do- 
gadaji u programu aa mogu poamatrati na dva 
nadiria: poatavljanjem prekidnih taEaka (break- 
point), III akapllcimlm zadavanjem koraka poala 
kojag treba atatl. RTD omogudava da ae latraie I 
promene sadiiaji bllo koje varljable III atrukture 
podataka u glavnom modulu, kao I u bilo kojem 
procaau III aktivnom modulu I aktivnoj procedurl. 
Moguda ja poatavltl naograniden broj prekidnih 
tadaka. a za avaku sa mode postaviti brojad. Kada 
brojad doaagne zadatu granicu |tj. dotidni dec 
programa se IzvrSI naznadeni bro; puta), RTD 
zaustavlja Izvrtenja programa. 


prada na Modulu-2. Najkrada radano, Modu- 
la -2 nudi modariw programaraka matode za 
konatrulaanja programa. Ovde Ih modamo 
aamo apomanutl: zaaebno pravodanja daflnl- 
cionlh I oatvarujudlh modula, apetrakcija po- 
dataka. pranoa nizova proizvoijna dudina u 
potprograirte (procedure), prenotania proca- 
dura kao paramatara, naprozirni tipovl I atan- 
dardan skup procadura za direktno obrada- 
nje hvdvaru. To su pradtMeU svWte Modula- 


Brzina izvrSavanja 


QuhkBAStC-a I drugih programa, brzina ja 


da )e Borland verziju 4 0 dopunio tako da bu- 
da ..pota" Modula-2 Zalata. Wlrtn )e jednom 
rakao da sa svaki paakal mode di^unltl do 
Modula-2 tollko su ta dva jezika slldna. Po- 
sladica ts apoljainja slldnosti jade PAS2MOD 
mode bitl korlsUn, all su dva jezika Ipak toli- 
ko radidiia da sa najdedda mora prevod „ru- 
dno " doveatl do kraja. Uprkoatoma, PAS2MOD 
ja koristan program. 

Ulazni oodatakjeslntakanolspravanpaskal 
program. Podrdana su sve lunkclja Turbo 
Paacal-a 3.0 (sa mallm brojem izuzetaka): 


Pomo6ni program! 

Toolkit ja zaokruiena cellna. Osim Lir>ker-a I 
programa RTD. tu su joi I M2FOflMAT. M20E- 
CODE, M2VERS. M2XREF. M2MAKE I M2CHECK. 
M2FORMAT je obrazac za formatlzovanje pro- 
grama u Modull-2. Programarzadajaobllke poja- 
dlnlh aintaksnih konatrukcija I M2F0RMAT obll- 
kuja programs po njima. M2DECOOE prevodi 
OBJ datoteke u tekatove aa disasamblovanim 
podacima III naredbama. M2VERS raiava pro- 
blem razllditih varzija (ito je u Moduli-2 vadno jar 
sa izvaani moduli menjaju daide od drugih). 
M2XREF stvara unakrani Indaks tekstovs progra- 
ma. a M2CHECK analizira IzvomI kod I otkianja 
neke gredke. M2MAKE ja najkorisniji za ovlada- 
vanje nizom modula u nakom vedem programu. 
Nalme, nlje svajedno kojlm sa radoaledom prevo- 
da I povazuju dasetina rttodula. Pratpostavimo da 
ja programer Iznanada promenlo naki atari mo- 
duli tada mora da prevada I pove2e sve modula 
koji su nastali poale njega. Tu M2MAKE poataje 
-naophodan: on poredi vremena nastanka modula 
I formira datotaku CMDFILE.BAT. Njenim izvria- 
vanjam pravaide sa l povezatl samo onl moduli 
za koje je to zalsta neophodno. 


Pro et contra 

Logitech Modula-2 ima svoje jaka I slabs 
atrane. Slaba ja instalaclja. all se to da prevazidl. 
Sporoat u pravodenju I povazivanju je ozbIIJrta 


Pro§irenja jezika 


upravijadkih naradbl l funkcija (WHILE, REPEAT, 
LOOP. CASE. VAL. CHR, . . .) I modula. Moduli 
au, u stvart, nova, ravnopravne naradbe. Za njlh 
poWojI dak I sintakana kontrola, jar se tokom 
prevodsnja porede Hate argumenata procadura u 
programu sa odgovarajudim procedurama rta 
disku. Zato je programiranja u Afodu/t-Eaflkaanl- 
je nego u slldnim, ..klasidnim " jezicima: graike se 
otkrlvaju tokom provodenja, a ne u vreme povezi- 
vanja — Mi nikad. Svaki proizvodad Module-2 
ima slobodu da napravi module kakve god hode. 
Ipak. tvi Slade Wirth-a, barem u modullms koje ja 
on asm naveo u definlcijl jezika. Van toga, sve je 
dozvoljano. Logitech Modula-2 se Istide vellklm 
Izborom modula — Ima Ih dak 63. Poaebno 


ipal^jboliaje^ ^^tl 
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Aplikacijski generator programa 

AGP 


Rije£ je prvenstveno o dva proble- 
ma: tra2e se Jednostavni proizvodi koji 
uz malo u£enja omoguduju korianiku 
da dobije brza i djelotvorna rjedenja te 
da omogube rJeSavanje £im vi§e pro* 
blema tog p>oslovnog podru£ja, ali ne 
samo jednostavno rjetenje problema 
ispisa ili unosa podataka ved i te2ih 
problema kao Sto su pristup u datote- 
ke, manipuliranje podacitTka, bilo inter* 
aktivno ili paketno. 

Strudnjad ISKRA DELTE, koji su 
razvili taj proizvod su se tom, u ovom 
tekstu vrio popularno definiranom, ci* 
lju u cjelosti pribli2ili. Izradili su AGP, 
koji kao sofware A. generacije slu2i za 
brzo, djelotvorrko > jednostavno razvija- 
nje i odriavanje poslovnih aplikacija. 
Predstavlja posve novi pristup rjeSava* 
nju tih problema da se direktno — 
odmah generira izvr§ni programski 
kod. bez poMbnog odnosno dodatnog 
prevodenja i editiranja. U potpunosti 
zadovoljava sve zahtjeve izrade kom- 
pletnib poslovnih aplikacija kao i izra- 
du kompletnih poslovnih aplikacija te 
prototipova programa i aplikacija u 
svim fazama izgradnje podatkovnog 
modela Informacijskog sistema sa svim 
osnovntm zna£ajkama, koje 6e bit! opi- 
sane u grubim ctlama u ovom tekstu. 
Omoguduje osjetno povedanje produk- 
tivnosti, prije svega izvodadma u infor- 
matici i kompjutoristici: sistemskim 
analiti£arima, projektantima, organiza- 
torima i programerima. Istina, rjeSava- 
nja problema obrade podataka mogu 
se prihvatiti i sami korisnici jer mu je 
pristup jednostavan i prvenstveno se 
temeiji na dijalogu s raCunalom, koje 
pita i vodt, a manje na priruCniku koji 
slu2i kao pomagalo. Prakti6nt primjerl 
tekstova i prave — zive aplikacije, koje 
su bile izradene s tim proizvodom, 
pokazale su da se produktivnost pro- 
gramiranja. u usporedbi s klasidnim 
nadinom rada (COBOL. PL . . .), [>ove- 
6ava 10 i viSe puta, a brzina izvodenja 
programa je prlbiiino jednaka. Odirku* 
je ga podatkovna povezanost s klasi£- 


U poplavl proizvoda koji se 
pojavijuju na svjetskom I 
Jugoslavenskom softverskom 
trilStu, kojih su autori i 
proizvodaCi uglavnom 
inozemne tvrtke, proSle godine 
pojavio se i AGP proizvod koji 
je pobudio painju zbog dviju 
zna£ajki: plod je znanja 
domadh stru6njaka i ima 
§lroku primjenu na tzv. 
poslovnom podrudju. To 
podru£Je ina£e ima na 
raspolaganju proizvode tipa 
klasidnlh prevodilaca „query“ 
jezika I interpretera, dok je 
podru6je aplikacijskih 
generators £etvrte generacije 
prili6no slabo pokriveno. 


Him programima te lanCana mogudnost 
povezivanja programa u aplikacije. 

Naravno, AGP se joS razvija; smjer 
razvoja prati slijededi cilj $to ga diktira- 
ju korisnici: 

• primljena u kompletnoj paleti super- 
mikro, mini i supermini radunala (i 
DELTINIL i DEC-Ovih). 

• mogudnost povezivanja i rada sa 
svim mogudim oblicima i nadinima 
unosa podataka (klasidne datoteke, 
klasidne baze podataka . . .) 

• mogudnost povezivanja sa softwa- 
reom drugih proizvodada. 

Funkcionaino, AGP dirte dvije 
osnovr>e cjeline: 

I DATA DICTIONARY (DO — spisak 
podataka), koji sadr2i sve informacije o 
podacima. dto se pojavijuju u pojedi- 
nom pr^ramu odnosno cijeloj aplika- 
ciji. Te informacije o podacima jedno- 
stavno unosimo u DD ili pak koristimo 
ved postojede (takoder iz klasidnih pro- 
grama). 


II PROGRAM GENERATOR (PG) koji 
na osnovi DO sluzi za kreiranje interak- 
tivnih i paketnih programa, informacija 
i grupnih menija, koji povezuju vide 
programa u zakljudne cjeline odnosno 
aplikacije. 

Moduli PG-a su: 

• MENU GENERATOR koji omoguduje 
povezivanje AGP ili drugih programa u 
zakljudne aplikacije 

• INTERAKTIVNI PROGRAM GENERA- 
TOR za ^neriranje razliditih tipova 
interaktivnih programa 

• BATCH PROGRAM I REPORT GENE- 
RATOR za pripremu paketnih obrada s 
datotekama, ukijudujudi ispis i sorte. 

PrI generiranju programa ili aplika- 
cije rezultat Je uz izvrdni kod i takozva- 
ni protokol (journal) datoteka u koju su 
pohranjeni korisnikovi odgovori na pi- 
tanja, uneseni parametri ltd. a takodw i 
sve AGP „nar^be“. Ne smijemo, nai- 
rrte, zaboraviti da AGP generira izvrSni 
kod bez prevodenja i editiranja, dakle 
izvornog programa nema. Journal da- 
toteka takoder sluii za formiranje pro- 
gramske dokumentacije, naknadno po* 
pravijanje postojedih programa i za 
mogudi prijenos aplikacijskih progra- 
ma r>a druga radunala. 

Pri nabrajanju znadajki tog proizvo- 
da rte smijemo zaboraviti da ima svoj 
interni uredivad tekstova, ekranski ure- 
divad koji omoguduje crtanje slika, rad 
prozorima (windowing) itd. 

Za ovaj proizvod koji omoguduje 
jednostavno i brzo rjedavanje proble- 
ma, treba redi da posjeduje sve ele- 
ments i funkcije koje su znadajne i na 
neki nadin ,,propisane‘' za sofware 4. 
generacije. 

Zbog ogranidenog prostora ne mo- 
2emo opisati sve mogudnost! i predno- 
sti AGP-a. Stoga preporudujemo da ga 
pogledate kod nekog od korisnika ili 
direktno kod proizvodada. 


Peter Tidar 



Komercijaini softver 


Microsoftovi noviteti 

Programski paketi snova 

/ pored nesumnJMh umpeha Bortanda / drugih flrmt koje au ae takmidlle u piaan/u dobrth Intmrf^tatora / 
kompajlera za IBM PC, MIcroaoftov primal na ovom planu Je ratko dolazio u pitanje — udarni 
MIeroaoftov adul bHa je dktfenlea da au programertma na raapolagan/u meduaobno kompaHbllnl 
prevodloci za bejzik, paakal, fortran, kobd I C, I to zaJedno aa aaemblerom / aolkinim debagerom 
Izvornog koda. Na lovorlkama ae, meduttni, ne moie predugo apavaM — evaka vellka revizl/a PC 
atarMiarda propradena Je novom generacl/om programakih Jezika, kpj! au drugim aoftverakim ftrmama 
olakSall razvoj ogromne programake biblloteke koja danaa dinl PC atandard. 


Pojava novog operativnog sistama 
OS/2 naterala je Microsoft da revidirasvoje 
kompallere i to u paketu — april nam Je 
done© bejzik 6.0 (295 doiara), fortran 4.1 
(450 doiara), kobol 3.0, C 5.1 (450 doiara), 
pt^i 4.0 (300 doiara), makro asembier 5.1 
(150 doiara) i takozvani OS/2 Programmer's 
Toolkit (350 doiara) dopunjen Windows 
2.03 Software Developer's kitom (495 
doiara). 

Najzad i editor 

Prvi novitet koJI 6e svaki kupac primetiti 
je prisustvo standardnog editora kojl Je, 
veoma inventivno, nazvan M — ako se 
izuzmu QuickBASiC i QuickC, koji u sva- 
kom pogledu odudaraju od Microsoftovih 
standards, ovo je prvi put da Je nizu jezika 
dodat standardni editor! Microsoft je, me- 
dutim, morao da se zamisii nad sudbinom 
kupaca kojima je godinama savetovao da 
se opredeJe za jedan editor i da ga koriste 
za sve jezike: M-ove makro naredbe su take 
dobro zamiSijene da se jednostavnim izbo- 
rom konfiguraclone datoteke editor mo^ 
„pretvoriti" u Brief. Epsilon, WordStar iii 
QuickC. M u toku rada kreira takozvani 
dnevnik (iog file) koji registruje sve prome- 
ne u datoteci i njibov uzrok — ako utvrdi- 
mo da je program boije radio pre neke 
specifiine izmene, mo2emo Je opozvati, a 
da pri tome ostaie promene ne budu ugro- 
2enel 

Mnogo va2nije novosti donose sami 
kompajieri. SvI su. pre svega. prilagodeni 
novom OS/2, ali istovrenteno i korisnicima 
koji so Jo# niau pomakll od MS DOS-a. 
Sistem sam prepranaje usiove u kojima 
radi i, ako ae radi o AT-u. koristi njegove 
iratrukelje i za$ti#eni reiim rada koji OS/2 
podriava. Samo se po sebi razume da se 
ovako podrazumevane vrednosti mogu pro* 
meniti primenom odgovarajudih parameta- 
ra, #to znaSi da se i na obiinom PC-Ju 
mo2e kompajlirati program za AT. 

Obzirom da OS/2 dopuita mnogo duie 
programs od MS DOS-a, izmene Je morao 
da pretrpi ■ linker, pa je Microsoft iskoristio 
priiiku da ovaj vaian program ubrza: dobici 
se naroSito primeduju pri radu sa mnogo 
ve# povezanlh moduia, od kojih su samo 
neki pretrpeli izmene. 

Bejzik kompajler 6.0 

Microsoftov prethodni bejzik kompajier 
star je detiri godine. #to zna£i da mu Je 
zaista trebsia revlzija (QuickBASIC, reko- 
.smd. ne ra#unamo jer previSe podseda na 
Turbo Pascal). Ta revizija se prodaja na 
ditavih sedam disketa koje su, Istini za 
voiju, dopunjene Izvanredno jednostavnim 
programom za automatsko irrstaJiranje. 


Jednom instaiiran, kompajler te se (bar na 
prvi pogied) pona#ati kao > star! BASCOM: 
treba da pripiemite program, testirate ga uz 
pomod QW BASIC-a ill QuickBASICs i da 
zatim izvrSIte prevodenje i povezivanje. Pra- 
ve razllke demo primetiti tek kada (i ako) 
izvrSimo anallzu prevedenog koda — u 
njemu pronalazimo brojne instrukeije pro- 
cesora 80286 I pozive koji u potpunosti 
koriste mogudnosti OS/2. Primetne su, na 
iaiost, i razlike drugog tipa; naredbe i 
deklaracije lOCTL, IOCTL$. INP. OUT, PAU- 
LETTE, PAULETTE USING. PEN, PLAY. 
SOUND, STICK i WAIT uop#te nlsu imple- 
mentirane! Prvi testovi su, uz to, pokazali 
da bejzik 6.0 u za#tidenom modu nije 
kompatibilan sa EGA, VGA i Herkulesom. 
#to. po na#em mi#ijenju, predstavlja veliki 
bendikep. Slabu utetiu predstavlja dinjenica 
da kompajler i linker mogu da rade ..u 
pozadlni ", #to znadi da program mo2ste da 
pl#ete dok se drug! kompajlira i povezuje 
— vrio zgodno za sve one koji u jednom 
trenutku mogu da rads na dva projektal 
Ostatak nekompatibilnosti sa OS/2 svo- 
di se na dinjenicu da se iz bejzika ne mogu 
kreiratl novi procesi — mo2ete, dodu#e, 
pozivati procedure pisane na drugim Jezici- 
ma koje de obaviti slidan zadatak, ali Je to 
ipak slabs zamena za speeijalizovane na- 
redbe. Razlog za ovaj nedostatak je, po 
Microsoftovim tvrdnjama, odiuka da izvrSne 
rutine ne budu reentrant 


Makro asembier 5.1 

lako sve manje ljudi priprema kompletne 
programske sisteme na asembleru, pisanje 
malih maSinskih rutina koje povezuju poje- 
dins aplikaeije i dalje Je veoma aktuaino, 
#to znadi da dobar asembier predstavlja 
neophodni dragulj u biblioteci svakog Pra- 
vog Programera. Microsoftovi asembleri su 
stvarno predli dug put — verzija 2.0 je blla 
tollko spora da niJe bila za upotrebu, dok Je 
kod nas veoma prisutna ver^ja 4 vlto rwgo 
pristojna. Microsoftov novi asembier 5.1 se 
isporuduje na pet prepunib disketa koje, uz 
neophodne programs (linker, library mana- 
ger. CodeView simbolidki debager. editor i 
HELP), sadrie i brojne bibliotake prilagode- 
rw raznim primenama. Prilikom InstaJaciJe 
treba pe odiuditi za MS DOS ill OS/2. Jersu 
asembleri sasvim razllditi — MASM za OS/2 
je bitno duii. iako se razlika pri upotrebi, 
ako izuzmemo odreden broj pseudo nared- 
bi koje podriavaju vISeprogramski rad. 
praktidno ne primeduje. 

Najatraktivnija poboljdanja koja de svaki 
iskusnlji korlsnik primetiti su prodirene ma- 
kro naredbe, direktive PROC i MODEL koje 
olakiavaju vezu sa drugim Jezicima, direkti- 
va LOCAL koja kreira lokalne promenijive u 


stek segmentu i IF . . . GLSGIF konstrukclja. 
MASM 5.1. najzad, omogudava eksplicitno 
koriddenje pointers u okviru deklaracija, #to 
debegeru CodeView omogudava korektno 
prikazivanje svih podataka u toku testiranja 

Paskal 4.0 

Microsoftov paskal Je nekako uvek bio u 
send Borlandovog — kada se jednom 
produla r>esumnjiva istirra da Je Turbo Pa- 
skal n^bolji kompajler za PC-Ja. MIcrosoftu 
vide nije vredelo da priprema nove verzije 
svog Jezika! Zato su svi drug! jezici ..stigli" 
do verzije 6, dok je paskal tek nekako 
preskodio sa trojke na detvorku. 

Glavna prednost paskala 4.0 (koji se 
isporuduje na ditavlh devet disketa) je kom- 
patlbilnost sa OS/2, koja Ipak ne spredava 
koriddenje obidnog PC*ja za razvoj OS/2 
programs, kao i koriddenje PS/2 radunara 
za razvoj softvera koji de bit! 6086/8088 
kompatibilan. Pokazuje se, medutim, da ni 
kompajlirane paskal procedure nisu reen- 
trant. #to znadi da programer more dobro da 
proveri da proceduru koju upravo poziva 
neko drug! ved ne izvrSava — nepodtovanje 
ovog pravila dovodi do te#kog kraba 
sistemal 

Jedina primetna novost Je, zadudo, po- 
vedan broj faza kompajliranja — dok je 
atari Microsoftov paskal prevodio program 
u jednom ili, ako ba# ielite listing, dva 
prolaza, paskal 4.0 de zahtevati bar tri 
proiaza koji se. istini za voiju, ne moraju 
pozivati posredstvom sio2enib BAT progra- 
ms^ obidno PL drajver de samo znati koji je 
proiaz neopbodan! Sam jezik, sa druge 
strane, uof^e nije prontenjenl 

U okviru preliminarrwg prlkazastrudnja- 
ci dasopisa Syfa poku$ali su da procene 
performanse novog paskala. prevodedi i 
izvrSavajudi program SIEVE (generator pro- 
stlb brojeva). Pokazalo se da Izvrdavanje 
traje 3.77 sekundi, #to Je za jedva tri 
procenta br2e od rezultata prethodne verzi- 
je paskala 3.32. Poredenja r^l, isti pro- 
gram se na Turbo paakaiu 4.0i.Tvti\ozaok.o 
5 sekundi, #to za sve nas koji smo uvek 
verovali da Je ..Turbo r>e#todrugo" predsta- 
vlja svojevrstan dok. Turbo paskal je dodao 
na svoje kada Je poredena vMidIna prevede- 
nog programs (42 kiiobajta prema 3 kilo- 
bajta), brzina prevodenja du2ih program- 
skih paketa I Jednostavnost upotrebe. Kada 
je program kompajllran tako da koristi 
usiuge aritmetidkog koprocesora. Turbo je 
bio 40% bril od MIcrosoftovog paskala. 

U ovim ..Radunarima" smo. dakis, pred- 
stavill tri nova MIcrosoftova kompajlera. 
dok demo za nwsec dana predsta^tl for- 
tran, kobol, C i Development Kit 

Priredio: Dejan Ristanovid 
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Stono izdavastvo 


tzbor hardvera 

Hardver delo krasi 

Upoznavanfem aa programom za prelom "Xerox Venture Publlaher" privell smo aamom kraju naSu matu 
aertju o atonom tzdavaStvu. Svean! amo da Je ona u mnogo iemu nekomptetna — razrada tahnologlje 
aa konkretnim uputaMma za poledtne programe bi zahtevata neito debtlu knpgu — all ae nadamo da Je 
paHJM eitalac mogao da atekne uvU u oanovne probleme /, naroUto, krlMne taHke u eelom poalu, na 
6emu Je poaebno Inaladrano. Ved! broj konkreinIJIh detaija demo dad u umetku koj! de bid poaveden 
lakijudivo uputatvu za rad aa „ Venturom". 



24 radunari 39 • jun 1988. 424 



Asembleri 


8086/8088 

Volite li MASM? 

Pored tollkih kompajlera za vUe programske jezika, maitnako programiranje PC-a moida pomalo Izgieda 
kao akacenliiino pratarlvanje. Svakako, ne poetoJI problem ko/l ae ne bl mogao reilll u paakalu, 
fortranu, III C-u, all ponekad )e, Ipak, /ednoatavnije radlH aa aaemblerom. I, konalSrjo, ave ]e to atvar 
ukuaa programera. A o ukualma, rtaravno, ne treba reapravl/atl. Pokuiatemo da, kroz fedan fednoatavan 
primer, u najkradim ertama prikazemo poatupak p/aanja maSInakIh programa za IBM PC. 
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■ MASM 



nezultat rada linkera bite datotaka DlSS- 
PLAY. EXE. Da smo, neklm slutejem pravili EXE 
program, lu bi bio kraj naiag posla. Medutim, 
moramo joi prevasti EXE datoteku u COM na 
uobitejen nailn: 

a: axa2bln diaplay display, com 
Tako temo dobitl konadnu verziju programs 
pod nazivom DISPLAY.COM. Oataje aamo da 
isprobamo. Radi, naravno, bez greike. 

Objektne biblioteke 

Jadnom naplaan, asembllran i tesilran pot- 
program mote sa kasnije povezivall sa raznim 
drugim programakim modulima, na aliten naCIn 
na koji smo potprogram LOAD povezali sa pro- 
gramom DISPLAY. Madutim. sko neki program 
Ima vedi broj potprograma. itlie bai zgodno 
navoditi sva la slira Imana u Mail naradba LINK. 
Daleko je praktldnlje formlratl bibHoteku objeM- 
n/h mcdula, I uputitl llnkar da Iz biblioteke uzima 
potprograma kojI su mu potrebnl. 


SUka 2- 

Ime datotaka dli< tekst 2ell na ekranu, korisnik 
te ukucati odmah Iza naredbe DISPLAY, a on te 
automauki biti prenat u zaglavlje programa 
(PSP), na dresu 0082H. Treba aamo nadi kraj 
imana (ODH) I ubacitl tu karakter OOH. kao marker 
za kraj. Koristitemo uteldajene DOS-ova tunkcl- 
je za rad sa diskom (INT 21H|: 

1. Funkcija SDH za otvaranie datoteke: 

2. Funkcija 3FH za ditanje sadrZaja datoteke i 

3. Funkcija 3EH za zatvaranje datoteke. 

Potprogram LOAD otvara zadaiu datoteku, 

prenosi je u memoriju na adresu BUFFER I 
smeSta njenu duZInu u varijablu LENGTH. Pre 
povratka zatvara datoteku. Listing ja dat na slici 

Program DISPLAY 

GlavnI program je prlkazan na slici 8. On prvo 
poziva potprogram LOAD za ditanje fajia. a onda 
u clkluau pranosi karaktere na ekran, pozivom 
odgovarajute DOS-ove funkcija 02H. Na kraju sa 
vrSi povratak u DOS na uobitejen nadin. 


Posla ovoga, na disku te sa pojaviti datotaka 
LIBRARY.LIB. koja u sebi sadrZi jedan jedini 
objektnl modul LOAD.OBJ. BIbliotaka sa. dakla. 
obrazuje tako ito sa iza naredbe LIB navede ima 
biblioteke I Ima objektnog module koji joj se 
dodeljuje. 

Svakl novi modui dodajemo postojedoj biblio- 
teci na potpuno isb nadin: 

Biblloteci sa, jadnom naredbom. moZa od- 
mah dodati nekoliko potprograma. kao na 


Linker te Iz navedenih bibilotaka pokupiti sva 
potprograma koji mu trebaju, I tako formlratl 
korektnu EXE verziju programa. 


Pridu o makro asambleru na moZemo zevrSIti 
a da ne pomenemo njagovu najjadu stranu: 
makro naredbe. 

Zamislimo da sa u nakom programu jadan Isti 
niz Instrukcija ponavija vide puts. III. jod bolje. da 
pri svakom ponavijanju taj niz Instrukcija izgieda 
ma/o drugadije (reclmo. tamo gde je figurlsao 
ragistar AL, da bude CL, III tamo gde je bio OH, 
da bude memorijska lokacija |BX] 1 slldno. 

Da bismo uitedeli kucanje. moZemo negde 
na potetku programa deklarisati ditav riiz in- 
atrukcija kao jednu makro naredbu, sa promanljl- 
vim pararrretrima. Kasnije temo stavijati tu makro 
naredbu svuda gde bi inate dodao ved pomenuti 
niz instrukcija. 

.Uzmimo,. racimo. kratkl niz instrukcija za 
dtampanje slova „A", koriitenjam DOS-ove funk- 
clje 02H: 


Potpuno slldno bi izgiedso niz naradbi z 
dtampanje nekog drugog ASCII karaktere, redmi 



Operator zvezP/oa koristitemo da bismo Iz 
biblioteke izdvojill naki objektni modul I obrazo- 
vall njagovu kopiju na disku. Na primer: 

atllb llbrary'check: 

BIbliotaka te posla toga ostati neiimen/ena. 
all temo na disku Imati I datoteku CHECK.OBJ. 
koju moZemo, racimo. pripojiti nekoj drugoj 
biblloteci,' ill udinitl s njom bilo dta drugo. 

Ako. medutim, Zellmo kopiju nekog module, 
all sa istovramanim uklanjanlem tog module Iz 


PRINT MACRO CHAR 

MOV DL, CHAR 

MOV AH. 02N 

INT 21H 

ENOM 

Deklaracije podinje imenom makro naredbe. 
SledI sluZbena red MACRO, Iza koje traba navesti 
listu flktivn/h argumenata (parametara). odvoje- 
nlh zarezima. Nada makro naradba Ima samo 
jedan argument CHAR. Makro naradba moZe I da 
nama argumenata, all sluZbana rad MACRO more 


Kortadno. posla niza ovakvin i slidnih zahvata. 
verovatno vide netemo znsti koje. zapravo, pot- 
programs sterii nada blblioteka. Popis svih 
module (direktorijum biblioteke) moZemo dobitl 


Asembllran je 

Po zavrdenom ukucavenju, na disku temo 
imati dve ASCII datoteke. sa imenima LOAD. 
ASM i DISPLAY. ASM. Pristupamo asembllranju; 


Imana datoteke oznatevs da nama vide parama- 
tara. Ako to ne ukucamo, aaambler te poteti da 
postavija razna potpitanja, na koja temo morati 
da odgovaramo. 

Slldno temo IzvastI I: 

Sada na disku Imamo I dve objektne datote- 
ke: LOAD.OBJ I DISPLAY.OBJ. Da blamo doblll 
izvrinu verziju programa, moramo obaviti pove- 
zlvanjer 

•: link dlaplay+load; 

Linker te nam servlrati poruku ..Warning: no 
ataok eegmenf. jar nismo daklarlsall segment 
stake Jasna stvar da nismo, jar pravimo COM 
datoteku. Zato demo mimo prenabragnuti upo- 


Dobldamo Informaciju rte samo c imenima 
objektnih module ukijutenih u biblioteku, ved i o 
svim simbollma daklerlsanlh kao PUBLIC, u 
svakom modulu ponaosob. 

Konadno, praostaja da nsdu biblioteku pove- 
Zemo sa konkratnlm programom. Uzadamo kao 
prirrter program DISPLAY, I njamu pripadajudu 
biblioteku LIBRARY. Pozvademo linker na sleda- 


potetak izvornog taksta programa, odmah Iza 
neslova. 

Upotreba makro naradbi je vrio jadnostavna. 
Ako Zellmo da dtampamo slovo ,A", na primer, 
stavidamo PRINT „A". Asemblar te, zapravo, to 
zameniti odgoverajudim nizom Instrukcija, prema 
priloZenoj deklaraciji makro naradba. 


Odmah se jiostavlja pitanja da II postoji nadin 
da se formira nekakva bibHotaka makro naredbl, 
koju bi mogll da koriste razni programi, slldno 
objektnim blbllotekama, o kojima smo ved govo- 
rlli. Odgovor je. naravno. da postoji. ReSenja ja 
vrIo jednostavno. I ne zahtevs nikakav program 

u^catl Bve makro naradba u jadinstven izvomi 
tekst aa nazivom, reclmo, MACRO.LIB. A u 
programu koji Zell da koristi makro naredbe Iz te 
naSe „biblioteka‘', jednostavno treba, iza rteslo- 
va, stavltl komandu: 


Ml o naredbl INCLUDE nismo posebno govo- 
rlll. Ona'prosto aluZI da u Izvomi tekst programa 
umatnamo rtaki drugl izvomi tekst, sa zadatim 
Imenom. Aaambler te raditl kao da smo na tom 
mestu bad ukucall llniju po llniju dopunskog 
taksta. , m 

Jovan Skutjan 
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Algoritmi 

Skupovi na radunaru (3) 


Udarne i druge rupe 


Oanovn! algoritmi za rad sa Hatama (koja ate upoznall u proflom broju) pretpoatavijaju da alatam aam 
brine o ponovnoj upotrebi memorlje koja je Jednom oalobodena. Made nek! kompajlerl zalala obezbeduju 
rudne koja obevljeju taj poaao, u opitem je to oatawljeno programeru. Prillkom briaanja pojedinlh 
elemenata Hate dolazl do atvaranja „rupa " u memortjakom podruiju namenjenom dinamidkom aloclranju 
proatora za podatke. Popunjavanje ovih rupa postaje poaebno kompHkovano kad u Igru udu raznovrani 
podad (koj! ae tada nazlvaju A TOMI), a rte aamo atringovl. Prlndpl popunjavanja au, meduHm, latl kao / 
u naj/edrtoatavnijem aludaju. 


U opitem sluiaju procedure Alolocale ledoo- 
stavno otcepljuje deo slobodne memonje I upl- 
suje adresu potetka otcepljenog bloKa u odgo- 
varajuOu poIntersKu varijablu. Procedura Deallo* 
CBla, pak. treba da vrati blok aiatemu da on 
moie biti ponovo koriiben. Kako. medutlm, vrati- 
tl aiatemu blok ko|l je okruien zauzetim blokovi- 
ma? liak I kompajlerl koji obezbeduju ..inteligen- 
tan" Deallocate ne mogu razreilti slubaj sloteniji 
od osnovnog. u kome su svi elamenti Hate latog 
tipa <1 duiine). Stoga Deallocate zalata vraCa 
memoriju aiatemu aamo ako Izmedu bloka kojI 
treba vratiti i slobodne memorlje nema zauzetih 
blokova |tj. ako je blok koji se vraOa poalednji 
blok kojl je otcepljen), ito be red da je u vebini 
praktICnIh problems gotovo neupotrebljlv. 

Poito memorija nlje nikad tollko vellka da 
bismo je nepotrebno rasipall. treba sablnlb po- 
sebne procedure koje be se brlnutl o popunjava- 
nju rupa. Lisle se naime korlate bai u slubajevl- 
ma kada broj podataka sa kojima se radi jako 
varira u toku Izvriavanja programa. ito be rebi da 
au brojne rupe medu blokovima sasvtm uoblbaje- 
na pojava u radu s llstama. Ukollko se one ne bl 
popunjavale. linkovane ilste bl Izgubile svoj aml- 
sao, jer bismo Ih tada mogll predatavljatl obibnim 
matricama dimenzioniranim na ukupni broj po- 
dataka Jasno je da se takvim razbadvanjem 
mo2e utroSItl I deset puta vlie memorlje no ito je 
potrebno. 

Lista rupa 

Poito veb poznajete nabln povezivanja bloko- 
va u linkovanu Hatu. prvo I najkrabe reSenje za 
pojavu rupa je stvaranje Ilste rupa kojoj be se 
dodavatl svaki blok koji vISe nlje potreban I 
odakle be se uzimatl ..novl” blokovi onda kada 
au potrebni. Llata rupa se jo§ naziva I slobodne 
lists III llata alobodnin elemenata (u sloienijim 
pointerskim strukturama ovi se elementi nazlvaju 
bvorovlma) UvodI se giobalna varijada free- 
—Ilel, teko da sada oanovna (giobalna) definicija 
podataka postaje 



Listing 3 

Procedura Destroy se uopSte ne oalanja na 
sistemsku proceduru Deallocate, veb jednostav- 
no dodaje element slobodnoj listl. 

Iz ove dve procedure sa vrdi da je slobodna 
lists, zapravo. organizovana kao stek. tj. prvo se 
uzima onaj element koji je poslednji dodat, ito 
be reel da se prvo popunjavaju ..najsveilje " rupe. 
Stek se zbog toga naziva I LIFO (Last in First 
Out) lists. Ovakav je nabln organizovanja lisle 
najeflkasnljl. budubi da se korlsti aamo jedna 
polnterska varijabla I da name nikakvog pretrail- 
vanja Ilste. Moie se korlstitl l rep III FIFO (First In 
First Out) lists, no tada su potrebna dva pointers 
— jedan za pobetaka jedan zakraj Ilste. Oaatvar 
bude gora. kod jednostruko linkovanlh lists (a 
aamo sa njima ste do sada upoznatl) mora se 
slobodna llsta pretrailvatl da bl se naiao drugl 
kraj. Kod dvostruko povezanih llsta je. pak. 
sasvim jednostavno realizovatl rep, mada je rad 
sa njim opet sporijl nego rad sa stekom. 

Sada I sve procedure koje vrie kreiranje III 
uniStavanje elemenata lisle treba Izmeniti tako da 
to bine lakijublvo pieko Create I Destroy. Tako 
se dobljs osnovni sistem za rad sa llstama koji se 
nebe zaguiltl pri bestlm Izmenama podataka 



Ovaj jednostavan slubaj popunjavanja rupa se 
besto veb nalazi ugraden u kompajlerake rutine. 
no princlp popunjavanja, koji se ovde realizuje 
sasvim jednostavno. blnl ovaj osnovni sistem 
vrednlm proubavanja, jer be Iz niega dlrektno 
izrasti svI kasniji sistemi popunjavanja rupa. 



Atomi 

Do sada su lists sa koJIma je radeno sadrla- 
vale samo stringove. Sto je olakialo programlra- 
nje all I amanjivalo upotrebljivoat llsta. U realnlm 
prtmenama korisniku mote zatrebsti vlto tipova 
podataka. bak I u oKvIru iste Ilste. SavremenI 
progrsmi za rad sa llstama podilavaju bak pet do 
iest razllbitin tipova podataka. 

Da se ne bl za svaki tip ponovo pisale sve 
procedure, za rad a llstama uvodi se tip Atom 
koji u sebi sadrti sve tipove podataka sa Kojima 
sistem zna da radl. Tip se naziva Atom zato Sto 
za sve procedure koje manipulliu llstama pred- 
stavlja nedeljlvu celinu Procedure koje rade sa 
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a nemalu niKakve mogufinosU da si 




a drugo Zato » 


obezbeduju posebna . 
nja < laptsivanje Atoma te niinovo poredenie. 
Ovakav na£tn [icidele posla u mnogoma olakSava 
ilvot prdgrameru, jer pri dodavanju novog tipa 
podataka ne mora vriitt Izmena avih procedura 
vaP najviSe dve vi. 

Za razumevanje princlpa rada sa llstama koje 
sadrte vito tipova p^ataka dovoijnote uzetl dva 
najeaSPa tIpa: String I Intagar. Kompletna daflnl- 
• ooya podataka sada postaja; 


,/ {listing 2 I listing 

la i Allocata u opitam sluPaju odva{a 

I potreOnu koliPinu memorija, pa su 

blokovi I dalle liksne duiine 4to je dovoljno za 
primaou naDadnoatavnijeg postupka popunjava- 



madutim. bit! korliPen 
..intell^ntni " AHaeata, koji Pa odvaiatl aamo 
onoliko memorija kollko stvarno treba i tada Pa 
algorltml za popunjavanje 'upa doUli drugaPIji 
izgied. 


Insert. Delete, Member 



Potto osnovne procedure za rad sa listan 
nemaju nikakvih podataka o strukturi Atoma, 
njihov sa rad bazira na poredenju alamana 
lista, mora ae obazbeditl procedura Eq tl| 
BOOLEAN koja poredi dve varljable Upa Aton 
vraPa TRUE ako su Im sadriail IstI a FALSE al 


Procedure koja sa formalno ne menjaju prI 
promeni tIpova i^ataka su izuzetno znaPajna, 
jar sa savramenim kompajlerima. koji mogu 
odvojeno kompajllratl deflnlclju procedure od 


la je formalno ostao tsti kao I kad au 
jail samo stringovi (listing 1). tj. sasloji I 
Iz dve poljB. s tim da ja polje date sada tips 





npajllraju js 

Procedure u slojevima 

TrePa grupa procedura za rad sa listama 
onih koja ste do sada upoznail) je takvog ot 
da uoptte ne zavisi od podataka: 


Tip Atoi 


o RECORD sa 


■la i Member procedura prstrpe at 
le izmene, a da uz to postanu potpuno 


polje (u ovom sluPaju Type) koja odreduje k 
Pe bill poija koja se nalaze unutar CASE kontrol- 
ne strukture. Konkretno. ako je Type-TRUE. 
onds je sledePe polje number tipa INTEGER, a 
ako je Type- FALSE onda je sJedePe polje name 
tipa String. Svaka varijsbia tipa Atom ImaPe 
jednu od ova dve komblnaclje. Ovakvom kon- 
strukcljom se doblje jedlnstvenost reprezentova- 


mamorlja buduPI da sa za svaku varijablu tip 
Atom odvaja maksimalna potrsbna memorija. tj. 
memorija potrsbna za najdutu varljantu {to je 
ovde name dutina 16 bjtova) 




Listing 17 

Razlog njlhove potpune nazavisnosti je to 
Mo samopremeitaju podatke I menjaju polnta- 
re, a to su operacija k'oje se Isto Izvoda za eve 
tipova elamenata lists. 

Citav sistem za rad sa listama ae sastojl 
prakUPno od tU sloja procedura. NajnIZI sloj Pine 
procedure koja dirsktno rade sa podacima (uno- 
ienje. Ispisivanje, poredenje. alociranjs i dealocl- 
ranje memorija sa popunjavanjem rupa itd.) I 
koje moraju poznavatl strukturu Atoma kao op- 


Meg tlF 


Listing 10 

NajvePe promene je pretrpela rutlnazakrelra- 
nje Hate, buduPI da ona mora taPno znati Ma te 
nalazi u Aumu i ne samo to. Na osnovu tips 
unstog podatka mora odIuPItl koju Pe varljantu 
poija data odabratl. U toms joj pomaZe procedu- 
ra StrlngTetnt {String. INTEGER. BOOLEAN), 
koja pokutava da pretvorl String (koji dobija kao 
prvi parametar) u INTEGER (drug! parametar). 
Ukollko u tome uspe. vraPa (kroz trePi parame- 
tar) TRUE, a ukollko ne uspe vraPa FALSE. Mo se 
direktno korlstl za selekclono polje. 

Popunjavanje rupa se za sada zanemaruje 
kako bl u prvI plan doAao rad sa varijantams. tj 


Ovako delinlsane. ove Pa procedure nastavltl 
In obavljaju svoj posao I ako kasnlje tip Atom 
neni svoju strukturu (tako da rsdmo ukIjuPI 


SledePi sloj Pina procedure koja obraduju 
podatke. aJi to Pine samo pozlvanjem procedura 
Iz najnli^ sloja. Procedure ovog sloja au u 
vellkoj marl nezavisne od podataka I od promene 
njihovlh Hpova. 

KonaPno. gornji sloj Pine procedure koje 
praktiPno uoc^ ne zavise od podataka veP 
manipulliu aamo nekim globalnlm strukturama. 
Konkretno. za proceduru Pkat I Rest jedino je 
bitno da postoji tip koji se zove Link, koji je .. 
pointer na neku strukturu I da la struktura aadiil 
polje .neitl koje je tips Link. Ovakve zahteve < 
zadovoljavaju sve pointerske strukture, bile one j 


rrtatrice. vektore, rsalne brojeve pa I 
Sve Mo je potrebno uPlnIti je promena pr 
Eq tako da moie uporedivatl ,.nove Ato 
Procedura Union se takode formalno 


I proizvoijni grafovi. 

Ovako slaganje procedura po slojevima pred- i 
atavija direktnu poaledlcu princlpa sakrivanja 
Informacija (Information hiding) I apstrakcijs < 
podataka (data abstraction), Pljl je glavni cllj to t 
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opMlm podacima Sja tins struktura nlje poznata. ^ 
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Tehnike program iranja 

Inteligentno pretrazivanje 


Trazi malo, trazi dobro 


Zavriavafui! aerl/u takatova o osnovnim programeraMm tehnikama zvanhn aortiranja i pratrailvan/a, 
oba6all amo da damo aa prvom povotjnom prillkom bavltl takozvanlm Intallgantnim pratrailvanjam. 
SUcaJam okolnoatl, ovo obadanja lx „Ra6unara 23“ lapun/avamo aa zadrSkom od patnaeatak maaael. 
Intallgantnim pratrailvanjam bavidamo aa na primaru logidkih Igara, Sto znad! da ovaf takai pradatavlja I 
naatavak naSa „Radlonlca logidkih Igara" koja ja (privramano) okondana u „Radunarlma 13“. 


Bavedi se pretraiivanjem, cllj nam fe bio 
da lociramo element date liste koji zadovo- 
Ijava neke usiove. Problem Inteligentnog 
pretrailvanja je mnogo sloienijl I, istovre- 
meno, mnogo Izazovniji: umesto elementa' 
liate, trailmo reSenje problemal 

Napred, nazad. . . 

lako je brojnim programerima koJI u2lva- 
ju u blagodetima prologa mehanlzam tako- 
zvanog .,povratnog pretrailvanja" (back- 
tracking) dobro poznat, potroSIbemo neSto 
prostora na njegov opts, koji Je za daije 
Izlaganje neophodan. U toku reSavanja Jed- 
nog problema obieno se pojavl situacija u 
kojoj se mo2e postavltl vi$e hlpoteza — 
neke od hlpoteza vode do reSenja, dok se 
druge pre III kasnije pokazuju protivreeni- 
ma. Program koji reSava problem postulira 
jednu od hlpoteza I nastavija sa reSava- 
njem; ako se docnije pokaie da je rezono- 
vanje protlvreCno, anallza se prekida I po- 
stulira se drugs hlpoteza. Samo se po sebi 
razume da se I posle postuliranja neke 
hlpoteza mogu pojavltl situaclje u kojima 
su neophodns nove hipoteze. Sto zna£l da 
se stable pretraiivanja strahovlto usloinja- 
va — rad postaje spor a utroSak memorlje 
katastrofalan. lako taCan mehanlzam Ijud- 
skog razmlSIjanja (joS) nlje poznat, priliino 
|e sigurno da mozak ne koristi povratno 
pretrazivanje, III bar da ga korlsti u veoma 
ogranitenoj merl — ka2e se da tovek 
zakljueuje hauriatieki. Heuristldko zakljuei- 
vanje podrazumeva korl§tenje neklh Isku- 
stvom steienlh aksloma koji su u vebini 
situacija ta6nl. Ukoliko, na primer, poku^- 
vamo da izaberemo put kojlm demo za 
najkrade vreme stidi od zgrade BIGZ-a do 
Cnrenog Krsta, moZemo da odiudimo da 
svakog dana Memo Bulevarom Crvene ar- 
mljs, a petkom kroz centar, jer Je Qazela 
zakrdena — ovakvo pravilo de u dobrom 
delu sludajeva dovestl do zadovoljavajuteg 
reSenja, all de se u nekim sludajevlma 
pokazatl pogrednim — Gazela iz ovog ill 
onog razloga mo2e da bude zakrdena I 
drugim danimai Evo Jod nekollko primera 
heuristidkog zakijudivanja: 

— Prl izradunavanju sloZenIJeg integra- 
ls najpre pokudatl parcljainu Integraciju. 

— Ako Je nastuplla gredka u nekoj llnijl 
bejzik programs, lapraviti tu liniju. 

— Prl redavanju kriminalistldkog sluda- 
ja najpre teretitl osobu koja je imala najjadi 
motlv. 

— Prl ditanju detektivskog romana pret- 
postaviti da osoba koja je imala jak motlv I 
slab alibi ntje ublca. 

Iz ovih primera Jasne su dobre strane I 
slaboeti heurlstldk^ pretraiivanja — u 
30 radunari 39 a jun 1988. 


SHka 1 Jadan od mogutih primara 
poiatnog, clllnog I madualaa/a u Igrl 


ju jednog stanja u sledede — podetno 
stanje se sllke 1 je. na primer, prevedeno u 
medustanje tako dto Je kvadrat na kome je 
rapisan broj 5 pomeren u levo. Pomeranje 
kvadrata se, radi lakdeg razmatranja. mode 
zameniti pomeranjem praznog poija, dto 
znadi da igra .,osam" poznaje detirl opera- 
tors: prazno polje mode da se pomerl na 
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INTELIGENTNO PRETRA2lVANJEi 



Sllkti 5 Dublnsko pntraHvanJe 


gde, prema ciljnoj poziciji, treba da se 

2. Skaniratl clijnostanja poCevSi od pre- 
seka prvog feda i prve kolone pa do 
prwelu trateg reda i trade kolone. UkoMko 
|a u bilo kom aludaju polje prazno III ako se 
broj podudara sa brojem koji se nalazi na 
iatom mestu transformisane poietne pozi- 
cl)e, ne raditi nISta. UkoMko Je na skanlra- 
nom polju cNjne poziclje broj A, a rta 
odgovarajudem polju transformisane pozi* 
pije broj B pri demu )e A razlldito od B, 
prortadi A u transformlwnoj podetnoj pozi- 
ciji I zamenlti ga sa B. 
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3. Prebrojati zamene IzvrSene u okviru 
faze 2. Ako je njibov broj paran, problem je 
reSiv. Ako Je broj neparan, problem nema 
redenja — ka2emo da je ^ritet pozicija 
razlldit. 

Sve je mnogo lakde razumetl na prlme- 
ru. Sllka 3 prikazuje podelnu I ciljnu pozlcl- 
ju kao I prvu fazu rada — prazno mesto je, 
primenom dva poteza. postavijeno u center 
table. U toku primene faze 2 pokazalo se da 
je potrebna samo jedna zamena (brojevi 2 I 
3), Sto znadi da problem nerra reSenja — 
slobodno pobudite deset mllljardl svakome 
ko ga re$ll 


lako efektan, Izloieni matematidkl za- 
snovan algorltam mo2e samo da odgovorl 
na pitanje da li reSenje postoji: posle po- 
tvrdrwg odgovora to reSenje treba nekako i 
pronadil lzlo2ldemo dva metoda koja sigur- 
no dovode do retenja, a onda uporedlti 
njibovu efikasnost: slepo I heurlstidko pre- 
traiivanje. 

Slepo pretrazivanje 

Slepo pretrazivanje se sastoji od organi- 
zovarre primette svih mogudlh poteza na 
podetnu poziclju I stalnog proveravanja da 
II je ciljno stanje postignuto. PretraZivanje 
moZemo da organizujemo po vrstama III 
dublnskl. 

PretraZivanje po vrstama ilustruje sllka 4 

— najpre proverimo koren stabla, zatim svu 
njegovu „decu", pa sve „unudlde" I take 
daije. U svakoj koloni pretraZivanje se vrdi 
na IstI nadin, na primer sieve na desno. 

Sllka 5 oplsuje dubinsko pretraZivanie 

— preiraZivanje se uvek nastavija od grane 
koja je najudaljenija od korena stabla. Da bl 
se Izbegfo nekontrollsano zalaZenje u dubl- 
nu, uvedene je konvencija da se nl jedna 
grana dija je dublna veda od tri ne Ispituje 
sve dok nlsu Ispitane sve grane dija je 
dublna manja III jednaka tri — ako I posle 
ovog Ispitivanja redenje nlje pronadeno, 
dublna se povedava na 6, 9 I tako daije: 
pretraZivanie, kao < obidno, traje dok se ne 
postigne ciljno stanje. PokuSajte da poNr- 
dlte svoje razumevanje IzIoZene materlje 
tako Sto tete odgovorlti na pitanje postoji li 
razllka Izmedu pretraZIvanja po vrstama i 
dubinskog pretraZIvanja dija je dublna, 
umesto na tri. ogranidena na jedan. 

Koje su dobre I lode strane slepog 
pretraZIvanja? Pre svega, veoma je Jedno- 
stavno za programiranje — lako o^e nede- 
mo troSItl prostor na program kojI ga 
realizuje, pokazuje se da duZina tog pro- 
grama kodiranog na paskalu ne prelazi dve 
strane; dobar deo tog prostora otpada rw 
razne neophodne deklaraclje. Dobra sirana 
je I dto se do reSenja uvek dolazi — treba 
samo imatl u vidu da de u nekim pozicljama 
pretraga malo duZe potrajatl. Konkretno 
znadenje termlna „malo duZe" zavisi od 
radunara koji korlstimo — program koji 
smo razvili na Turbo Paskalu se na AT 
klonu izvrSavao za najvIZe desetak sekundl. 
Sto je sasvim prihvatijiv Interval. Kada smo, 
medutim. na IstI nadin pokudali da redava- 
mo sasvim slldnu Lojdovu igru .,15 kvadra- 
ta". vremena su podeta da se mere minutl- 
ma; red sloZenosti problems odito je takav 
da bi odgovarajuda Igra ..trIdeset dost" ill 
,,detrdeset devet" ..uguSlla " i prosednu 32- 
bitnu maZinu. Ostaje nam. dakle, da u 
slededim „Radunarlma" IzioZImo neZto 
kompllkovaniji all Ipak daleko efikasniji 
heurlstidki algorltam pretraZIvanja^ 
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Dejan Ristanovid 



Tehnlke programiranja 


Sprajtovi/spektrum 

Munjeviti sprajtovi 

U „Rm6unerlma'‘ au nakoUko puts do seda objavt/lvane razne rutine za ertanja aprajtova. Sva ona au 
pratendovala da budu najbria, / da Sto boija laprava neka „apektrumova" mana, all / od boljag uvak 
hna — boija. 


Komodorci kao Sto Je poz- 
nato, od uvek puna spektru- 
movcima glavno onim Cuvo- 
nlm: „lmate boiji bejzik, ali Sta 
to vredi kad nemate sprajtove i 
zvuK. ..Naravno, priCu o zvuku 
ja snimio „Wham the Music 
Box", all sprajtovi su I daije 
ostali bolna taSka. Verujemo, 
rato, da ovaj program (crta 
sprajtove proizvoijnlh vellCina. 
sa maskom ill bez, kako izabe- 
rete) vernim spektrumovcima 
vra6a volju u iivot. Program je 
verovatno najb2i u svojoj klasi, 
ns Sto zbog duge dorade (osam 
meseci nije malol), a neSto 
zbog originalne ideje. Sprajt se 
iscrtava na postoje^ atribute. 
pa ako ielite da ga obojite, 
morale Koristiti neku od veP 
objavljenih rutina. 

Osnovna ideja 

Svi dosadaSnji program! za 
crtanje sprajtova bill su veoma 
korektno uradeni, sa veoma 
dobrim izraSunavanjem: medu- 
tim, izradunavanje i Siftovanje 
bajtova bila je njihova najveda 
mana. Svako ko je malo bolje 
pogledao razne rutine za crta- 
nje sprajtova shvatio je da se 
najvebl deo vremena troSi na 
Siftovanje bajtova i izraSunava- 
nje nove adrese u video memo- 
riji. NaSalost. niko nije ni poku- 
Savao da otkioni te nedostatke. 
tako da se brzina sprajt rutina 
nije naroCIto povedavala. Stvar 
je nekako popravijena brzim 
PLOT rutinama Iz „Ra6unara 
31". od kojih sam ja preuzeo i 
modifikovao tabellranu plot 

Orugi veliki nedoetatak. Sif- 
tovanje opisa sprajta, reSlo sam 
na veoma jednostavan, ali kraj- 
nje efektan i brz naCIn. Stvar je 
u tome da se sporo Siftovanje 
uopSte ne obavija, ved se ranije 
Siftovani podaci uzimaju iz ms- 
morlje i odmah smeStaju u vi- 
deo memoriju. Tako je obezbe- 
dena velika brzina ertanja 
sprajta, ali je potroSnja msmo- 
rije povedana. Alt, Sta je tu je — 
ne mote i vuk sit I koze na 
broju. NeSto se mora Srtvovatil 

Nekoliko detaija 

Kada Imamo dobru osrtovnu 
Ideju, nije teSko napravlti dobar 
program — potrsbno je samo 
32 radunarl 39 e jun 1988. 





to INC HL 

20 LD A. (HL> 

30 LD (DE),A 

40 INC DE 

LIsHng 2 

joS osmislltl neke detalje I po- 
sao je skoro gotov. Kao prvo. 
kollka de biti vlslna sprajta? Ja 
sam uzeo visinu od jednog ka- 
raktera III osam tadaka. a ta 
visina je u llnijama LD B,8. Ove 
se narWlbe mogu I izbacitl, ell 
fada se pri pozivu PLOTAT rutl- 
ne visina sprajta mora nalaziti u 



nalaze negde u memorijl, na 
adresama oznadenim sa X i Y. 
Sprajt mote imatl Sirinu od jed- 
nog III vise karaktera. Program 
omogudava crtanje sprajta Siri- 
ne jednog karaktera u osnov- 
nom (neSiftovanom) poloteju, a 
Slrina sprajta se mote povedatl 
umetanjem sekvence naredbi 
sa slike 2 u PX i PO petiju. 
Naravno, proSIrIvanje sprajta se 
mote obavlli i uz F»mod DJNZ 
ill slidne petije. all to samo us- 
porava rad. Rutine. ovakva ka- 
kva je, pri ertanju sprajta briSe 
prethodni sadrtej ekrane na 
tom mestu, takodaprepozivanja 
ove rutine nema potrebe za 
pozivom rutine za brisanje. Me- 
dutim, ako vam je potrebna 
rutina koja nede obrisati pret- 
hodni sadrtej ekrana, potrebno 
je da izmedu svake LD A, (DE) i 
LD (HL), A naredbe u delu 
oznadenom zvezdicama ubaci- 
te OR (HL). Naravno, tads je 
pre poziva PLOTAT rutine po- 
trebno pozvati rutinu koja pto- 
stavlja pozadinu na star! polo- 
tej sprajta. Ukoliko telita da 
Vam sprajt bude oividen, po- 
trebno je da umesto naredbi 
oznadenih zvezdicama unesete 
segment naredbi se slike 3 (bez 
komentara). Tada je potrebno 
promeniti i format ^isa oblika 
sprajta u memoriju, all o tome 
kasnije. 

Vaino je i napomenuti da 
rutina zbog brzirte rte poverava 
gde crta sprajt. tako da pre 
poziva rutine morale biti sigur- 
nl da sprajt nede izadi van 
okvira ekrana (inade mote dodi 
do neteljenlh posledica ill dak 
blokiranja radunara). 

Koordlnate nisu uobidajene 
zbog koriSdene rutine za pro- 
rtalaJenje adrese tadke. tako da 


;oatavi tadke oko sprajta | 
ipomsrl na opis sprajta 
lubacl opis sprajta 


i< „8" lopticom u plattine" 
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Biblioteka programa^ 

Merenje brzine / IBM PC 


Stoperica za Turbo Paskal 

Nova var^la TP4 (Turbo Paakal 4.0) Izvanrabna )o komUnacIja brzina / mogubnoatl. BrzInakI taatovi daju 
Jadnu opStu /, naravno, na boznaiajnu allku o brdn! Izvriavania poJadMh ruUna plaanlh u raznim 
programaMm Jazidma. Medutim, programara vfSa Intareauja kojom brzinom Oa bitl Izvriana rutlna, datov! 
programa III moida cao program ko)! la on naplaao, poaebno ako Je neophodno vrSItl optimizaclju 
programa na brzinu. 

Na oanovu dtanka Bajrona Saparda (Byron Shappard) (Byta, Jan. 87) naatao Ja program koj! 
omgguOuJe da aa na Izuzetno Jadnoatavan na&n pradzno taatlraju programi plaanlh u Turbo Paakalu 4.0 
III aaambleru. 



Program je pisan u asembleru 
za 8088/8086 procesore i 
asembliranjem ge treba pretvo- 
riti u.OBJ kod. DobtjenI TIMER. 
OBJ treba prebaciti u cfirek- 
torlj gde se nalazr program pi- 
san u Turbo Paakalu 4.0 koga 
2ellmo da testiramo. Testirani 
program pored external pro- 
cedure TIMER_START I TIMER- 
-STOP mora u zaglaviju Imati i 
deflnisanu direktivu za kompaj- 
ler SL sa imenom OBL progra- 
ma, kao Sto je to u datom 
primeru programa TEST poka- 
zarto. 

Pfocedura TEST_END kori- 
sti se za Iziaz u DOS kod testi- 
ranja programa pisanlh u 
asembleru. Kod testiranja pro- 
grama pisanlh u TP4 na kraju 
testa nlje potrebno navoditl 
proceduru TEST.END, all je 
neophodno rtavesti je u zagla- 
viju sa ostalim EXTERNAL pro- 
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Precizno merenje utro§enog 
vremena ostvaruje se postavlja- 
njem procedure TIMER.START 
na 2eljeno mesto u programu, 
od tog mesta poCinje merenje 
vremena. pa do postavijene 
procedure TIMER-STOP, gde 
se zavr$8va merenje vremena. 
UtroSeno vreme Iskazuje se na 
ekranu. 

Tajmer (Stoperica za TP4) 
■ma sledeOe performanse: 

— Maksimaino vreme me- 
renja 60 mlnuta (posle tog vre- 
mena brojab se resetuje). 

— Iskuivanje vremerta u 
sekundama, mlli-sekundama I 
mikro-sekurtdama. 

— RezolucIJa +/- 1 mikro- 
sekunda. 

— Kompenzovanje vremena 
koje utroil sam program (pode- 
Savanjem kompenzaclonog 
faktora). 


program TEST; 

(SL TIMER] 

var l,j:lnteger: 

procedure timer.start; ex- 
procedure tlmer_stop: ex- 
procedure test-end:external: 

begin tlmer_start; 

TextColor (15); 

for j: = 1 to 20 do begin; 

TextColor (j); 

for i:=l to 20 do begin; 

gotoxy (60+j.i);write ('H'); 

end; tlmer_stop: 
tlmer_start; [provera] 
timer_stop; [kompenzacijej 


PodeSavanje kompenzaclo- 
nog faktora ostvaruje se posta- 
vljanjem procedure TIMER- 
-START I TIMER-STOP n^o- 
sredno jedne iza druge. Utro^ 
no vreme bl tada trebalo bit! 
NULA, ukollko to nlje slubaj, a 
to £e se razlikovati zavisno od 
upotrebljenog procesora i uOe- 
stanostl, potrebno je tzmeniti 
vredrtost kompenzacionog fak- 
tora u promenijivoj ADJUSTM. 
Za utvrdlvanje taPne vrednosti 
kompenzaclonog faktora naj- 
bolje Je na pofietku tu vrednost 
postavlti na 0 (NULA), a utro^- 
no vreme (kada su procedure 
TIMER-START i TIMER-STOP ' 
neposredno Jedna Iza druge) 
pokazaPe vrednost na koju tre- 
ba postaviti kompenzacloni 
faktor (ADJUSTM). 

Program TEST dat je kao 
primer upotrebe TIMEH-a. 

Ivan Habtjanac 



Samogradnja §kol$kog raCunara „tim 011“ 


Redakcija ..RaCunara", Institut ,,Mihajlo Pupin“ i „Magtr»edia“ 

Interfejs za PC tastaturu 

Samogradnf* ikolakog raiSunmrm ..Urn 011“ J» xamlitjana krafiija flakalbilno — onhna kt^l to iata btOa 
omogudano da naprava aavriano varnu kop/Ju komarctlalnog modata raOunara. Poito to, na iafoat, ntja 
najfafttntja taianja, pripramlll amo nakoUko modmkactja kofa znaHafno pofafttn/ttfu gradnju. Za ova} broi 
amo prtpramtil Intarfaja kaft omoguOuJa da aa na „tlm 011“ povaia naka od lefUnth PC/XT tsatatura. 

ni registar. U trenutku kada 
signal Izazove upisivanja koda 
u registar, posredstvom inver- 
tora U2B (74LS14} procesor „tl* 
ma 011 " dobija zahtev za pre- 
kid (signal INTO/O). Zadatak 
rutine za opsluiivanje ovog 
prekida Je da £ltanjem ulazno- 
-izlaznog porla (FF heksadekad- 
no) proOlta prosladeni kod la- 
stature I u)edno oClstl (postavl 
u stanje za prijem novog koda) 
Sift registar I fllp-flopove. Kolo 
74HC30 upotrebljeno je za de- 
kodovanie adrese pomenutog 
ulazno-lzlaznog poretka. Dalje 
se sve odvija prili6r>o jedno- 
stavno. Interapt rutirta na osno- 
vu proiltanog koda predaje 


IBM PC tastatura korlsti sin- 
hronl serijski interfe)s za komu- 
nlkaclju aa raSunarom. Made 
se standardno korlsti bidlrek- 
cloni serltski adapter, ml smo 
se Iz praMICrtog razloga opre- 
delili za retenie koje samo 6lta 
p^atke sa tastature. 

Tastaturu I Interfejs povezu- 
ju tetiri Sice. Dve su upMreblJe- 
ne za napajanje od 5V, a preo- 
stale dve za takt I podatke. 
Podaci se Saiju u grupama od 9 
bitova. Pn/i p^atl bit )e startnl 
bit. dok preostaii bitovi sadrSe 
kod za taster koji Je pritisnut ill 
otpuSten. NaJniSl bit koda se 
Salje prvi. PC tastatura, za ra^l- 



dekajudi narudibenicu 

UnoStvo preliminarnlh narudibanica i telefonsklh pozive 
nestrpijivlh hardveraSa uveravaju nas da smo ovom akcjom 
pogodUi interasovanja I potrebe naSih CItalace. Prellmlnarne 
narudtbenica u ovom 6aau JoS uvak nlsu do kraja obradena, all 
dva stvari su ted sada jaane — prispelo je vISe nego dovoijno 
narudibanica da sa odrii akcija I samogradital/l su zaintaraso- 
vani za ate Sto je redakcija spramna da Im ponudi 

Domadi proizvodadi kompoiianti isk/opovaza „tim 011“ su 
takode vaoma raapoloiani da se pridruia akciji. Radakciji sa 
javijaju i proizvodaii koji nisu zvankino ukijuiani u program 
,.tim 011 “. poa^mo iz male privreda, a voieii bi da p^tanu deo 
ovog pokrata. Od vaiike konkurencije. razuma se, niko^ node 
bdati glava, posebno na samograditalja — ona za njHi znadi 
boiji kvalitat pod povoijnijim ualovima. 

Ovakva zaintarasovanost privrada nas upozorava, iako naj- 
valrenljl „timovci“ izgaraju od nastrpljenja, da na trebapreviSa 
iuriti sa izborom i odiukom. Made amo planirali da konadnu 
narudlbenicu objavimo vad u ovom broju, odiuku o toma ko de 
nam bit! aaradnic! u ovoj akciji nismo mogll da dortasamo dak 
ni da smo hieli. Nijedan proizvodad nije ieleo da saopdti avoje 
konkretna usiove pre IS. maja i odmrzavanja cana. Da II to 
zrredi da naSa procena od 50 — 60 miliona nade biti odrSval 
Varovatno. Madutim, pariiet sa drugim radunarima. dije carte sa 
padom dinars avakodnevno idu gore, nada biti naruSan. 

U ovom daau dafinitivrto je obezbeden jadino madij za 
siatemski softver. Prvi domadi proizvodad diskata ..Magmedia" 
iz Metkovi<» pridruiUa se akciji kao Jedan od organizetora i 


obezbadila inicijalnu kolidinu od 1000 diskata za sistamski 
softver pod izuzatno povoijnim usiovima. Operativni sistam 
„tlma Oil" moida nije toiiko kvsiltetan kao OS/2, ali de 
aamograditaiji imati barem to zadovoijstvo da ga dobijaju na 
disketame istog proizvodada na kojima ga dobijaju i kupci 
radunara sarije f^/2. O sistamskom softveru na „megmedia" 
diskatama pisadamo u siededam broju. Za sada samo ovoiiko: 
paket de obuhvatiti i izvorni kod sa dataijnim komentarima za 
sve module operativnog aistema — neprocanjivo biago za ate 
ljubitelje procasora ZSO i, od sada, HD641SO. 

RazmiSijajudi o akciji samogradnje „tima 01 1 " ieleli smo da 
sa istorja ponovi I da ovaj proj^t doSvi ai'tdnu popuiamost 
kao i radunar ..gaiaksija". istorije sa ponavlja, aii na samo u 
iepim nago i u neprijatnim stvarima. kada smo pre nekoUko 
godina zajadno gradiii ..galaksiju". doSio je do velika nestaSice 
statidkib memorija od2K — a baS su nam one bile polrebne — i 
njihove carte su rtekoliko mesaci dMjaie. U trenutku kada smo 
razmlSIjall o ..timu 011“ triiSte dinamidkih dipova od 2S&d biio 
je prezaaiderto i oni su mogii povoijno da se kupe u avakoj 
radnji eiektrortake robe na Zapadu. Danas Ih rtema ni za lek, 
cana su toiiko skodiia da su poskup^i dak i komercijaini 
radurtari, i. Sto je najgore, menjaju sa iz darta u den. Zbog U^a 
u ovom dasu nemamo ni dvratu ponudu za korr^et integriaa- 
nih kola iz inostranatva. 

Pravl HerdveraSi znaju da u hardverskom poslu niSta nije to- 
iiko vaino kao strpijenje. Verujemo da ova lepa osobina ne 
nedostaja ni graditaijima „tima Oil". Rim, kaiu, nije sagraden 
za jedan dan, pa nade, izgiede, biti ni „tlm“. Verujemo, 
madutim, da da i on bit! — vedan. 


ku od originalne „tlm" tastatu- 
re, ne Salje ASCII kodove. Zad- 
nja Ivica takt signals oznadava 
trenutak za eitanje pojedinog 
bita koda. 

Srce naSeg Interfejsa Je ko- 
lo 74HC695, osmobitni Sift (po- 
meraCkl) registar sa ugradenim 
registrom za pamPenje Jedrtog 
bajta (podatka). Pored registra, 
u njega, Je ugraden I tzv. three 
state baffer, kolo zaduSeno da 
prosledi zepamPenI podatak na 
procesorsku magistalu podata- 
ka. Podaci Iz tastature dolaze 
na serj^ki uiaz 1 posredstvom 
takta se pomeraju za jedno me- 
4S1 


sto u Sift registru. Takt je Inver- 
tovan kolom U2A (74LS14) po- 
Sto Je kolo 74HC695 projekto- 
varto take da uzima podatak na 
prednju Ivicu takta. Po zavriet- 
ku sJanja podataka, u Sift ragl- 
stru de sa nadi S-bItnl kod 
pritlsnutog IN otpuStenog teste- 
ra. Pitate se Sta Pe rtaterati 
pomeraSkl registar da zapamti 
primljeni podatak u Interni re- 
gistar I kako obavestitl .,tim- 
-011" da je taster pritisnut. 

Ne zaboravimo da Je Iz ta- 
stature prosleden I ekstra startnl 
bit. On se pojavijuje na iziazu 
sift registra OH* u trenutku ka- 


da se uPinI sedmi bit podatka. 
Potreban Je JoS samo mehanl- 
zam koji Pe signal sa QH' da 
zakasnl za Jedan takt Interval I 
Iako omoguPI da se uPlta I 
poslednjl, osmi bit. Kolo 
74LS74, dvostruki D flip-flop, 
obavija taj zadatak. Signal sa 
QH’ pojavijuje se r\a iziazu O 
prvog f I Ip-fl^a pola takt periods 
od pojavijivanja na QH'. Signal 
sa Izlaza prvog flip-flopa se JoS 
Jednu polutakt perlodu kasnije 
pojavijuje na iziazu sledePeg 
fll|>flopa, koji Je povezan na 
uIaz Sift registra za komando- 
vanje upisom podataka u Inter- 


operattvnom sistemu odgova- 
raJuPu ASCII vrednoat rva dalju 
obradu. 

Ceo interfejs smeSten je na 
mlnIJaturnu ploPicu koja se 
isporuPuJe sa osrvovnom plo- 
Pom „tima Oil." PodrSkazaPC 
tastaturu ugraderta Je u sistem- 
ski softver koji se IsporuPuJe u 
osnovnom kompletu. Oni koji 
se odiuPe za PC tastaturu gube 
moguPnost muziciranja na ..ti- 
mu" (poSto Je ton generator 
ugraden u tlm tastaturu), ali 
samo privemerto, dok ne obja- 
vimo projekat generatora 
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KLUB PROGRAMERA. 



spektrum 


Logika i 
aritmetika 

0 MSpektrumovom" ekranu |a 
valjda v»£ ave redeno Slika u tri 
dela, svaki dao aa po oaam radova. 
a nt avaki red aa ne p^uajava 
odjednom, ved ne neki prilidno £u- 
dan nadin. Pravl ja do^lvljaj gledati 
jdltavanje alike aa kaaete. Pravil- 
noat ponoji, all nju bad nlje lako 

Ako popunjavamo redom bitove 
video memorlje, na ekranu de ae 
redom popunjavab prvi red tadaka 
(Y.175, x=0- 25S). Izanjegapopu- 
njava ae deveti red (y=167). pa 
sedamnaeaii, i tako dalje, aa kora- 
kom oaam. zakijudno aa linijom 57. 
Time je utroieno 8X256-2048 bl- 
ta. odnoano 256 bajiova. 

bal|e ae popunjava druga llnija 
ekrana (Y-174). pa deseta. ltd do 
5S. I tako. Ilnlia po llnije. l popunide 
ae gomja tredina ekrana. Ito pred- 
atavija ukupno 2048 bajtova. 

Slidno de ae popuniti I preostale 
dve tredlne. Ceo ekran zauzima 
3 x 2048=6144 bajtova. 

Zodatak programera je da. na 
oanovu zadatlh koordinata x i y 
prolzvoljne tadke ekrana. Izraduna 
adreau bajte kome odgovarajudi bit 


U bajziku blamo ..razmldljali" 
ovako: adreaa A koju traiimo moie 



llnije odreden je. jaano. aamo y 


Prva IlnIJa podinie na 16384. Za 
avaku tredinu ekrana treba dodatl 
jo5 2048 bajtova. A kojoj tredini 
llnlja pripada moZemo dobitl uzl- 
manjam celoBrojnog dela pri delje- 
nju y aa 64 (jer avaka tredina Ima 64 
llnije). Celobrojno deljenje oznadl- 
demo aa y OIV 64. 

Dalje. u okviru Izdvojene tredlne 
ekrana. treba dodatl po 32 bajte pri 
prelasku na avaki novi red od po 
oaam llnlja ^eljenl broj redovado- 
bldemo ako oatatak pri gornjem 
deljenju aa 64 (yMOD 64) podellmo 
aa 8 I uzmemo ceo deo. <u MOD 64) 
DIVA 

I konadno, pri prelaaku na sva- 
ku IlnIJu u okviru j^nog reda treba 
dodatl 256. Pelatlvnl broJ llnije u 
redu dobljamo Kao ostatak pri de- 
ljenju y aa 6; y MOD & 

UzImaJudI u obzir I drugl deo 
adreae. zaviatan od x, mo2emo 

A-163a4-l-2048<(y DIV 
64)-i-32'((y MOD 64) DIV a)4-2S8' 
(y MOD 8)+(x DIV 8) 
Programlratl to u bejziku n^a 
nlkakav problem. A u maSincu? Pa. 
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lalor ubacl'l neki bitovi regiatra B. 
Konkretno, prenede se najnida tri 
bite. Ako je aadrUJ akumulatora u 
podetku bio ara(asa.a38:atai) a regi- 
atra B: bTb,05b.b3b2b,bo. na iziazu 
demo imall alededi aadriaj akumu- 
latora: a>asata.a3b9b,bc. 

To je praktidno ave. Joi aamo 
treba uoditl da sva mnotenja I 
deljenje u naSoj formuli idu sa 
celoOroJnim srepanima dvojke, Sto 
se prosto izvodi diftovanjem blnar- 
nog sedrZaJa levo I deano. 

Ako rezultujudu adresu smeita- 
mo u HU. onda de bitl: 

H=16384/256 +2046/256-(y DIV 
64)-l-256/2S6'(y MOO 6) 

L=32-((y MOD 64) DIV 8)+(x 
DIV 6) 

U izrazu za H dellll amo ave 
dianove aa 256. jer je to vidi bajt 
adreae. 

Preosiaje sada da paZIjIvo anali- 
zirate program i prIloZene slldice. 

Jovan Skuljan 


Be]zik/$pektrum 

Mali program 
za velika slova 

..Spektrumov” bejzik nema na- 
redbe za neposredan rad a bitovl- 
ma. dto je Inade sludaj a vedinom 
kudnih radunara. Jedna dosetka 
Ipak pomade da ae red! I taj pro- 
blem: ako se tekat namenjen uvell- 
davaju odStampa na ekranu. funk- 
cljom POINT mode se proditatl da II 
je neke tadka zatamnjena Mi osvet- 
Ijena. drugim redima da II je bit 
video-memorlje setovan ni reaeto- 
van. Ta pogodnost je bila dovoijna 
da se napide ovaj mail program za 
cnanje uvelldanlh slova. 

Prednoat bejzika je dto se lako 
radi 8 necelobrojnim vrednoatlma. 
Slovo se ne mora uvedatl dva puta. 
Ill tri puta — faktor uvedanja mode 
bltl. ns primer. 1.6. ill 2.6. I slidno. 
Ovim programom se zato mo2s 
osNariti izuzetna postupnost uve- 
danja i po dirini i po vialni. 



Program ne kontrolide samo 
obe dimenzije povedanja (zajedno 
III avaku odvojeno). nego i dlrlnu (III 
debijinu. kako hoMe) llnlja. Mogu 
ae dobitl. na primer, velika slova a 
uakim IlnIJama. mala sa dirokim. 
slova s tadkaatom strukturom ltd. 

Najpre. naravno. treba odrediti 
deo ekrana na korrte delimo uveda- 
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1 / ovo! rubric! nekako ustf odomatH! vab su Im se prldruiila i dva 
noyopaiena vlasnika HP-41. Kako atvari sto/e, oya 6a maSIna nadilvell 

Slo sa ostallb maSIna Il6a, vlaanlcl ..apaktruma" ! C-e4 aa prolektog 
meaeca uopiia niau Javijall (anaPi li to da predatoji novi lalaa kupovina 

nakoUko pitanja. 

lagledada vam sa prozor ..TraUmo/nalaalmo" izuaatno avkSao. pa u 

odgovort od onih ko/l znaju arid yaoma brzo. 

Pubrika ..Help " je dobila i novop aaradnika za pllanja ..iarp" 
raeunara. To je TopHca HIkollP iz Zajedara koji sludira u Beogradu. 
Hjagov prvi odgovor moiate naPI ve6 u ovom broju 


Mozda 6e vam trebati 

Kontrola attn tastera 

Ovaj kratki program omogufiava jednostavno kontrolisanja ATTN 
tastera vageg HP-Tt. Sa ATTN ON se ukijuduje dejstvo ATTN tastera i 
tada on mote prekinuti bllo koji bejzik program, kao $to je to I Inaie 
..normaino ". Sa ATTN OPF se ta njegova fonkcija Iskljuauje i on 
postaje otilfan taster kao I svi drugl. Jedino ito mo2e vrSitI prekldanje 
u INPUT llnljl, all o tome smo pisali u proilom Oroju. 


Trazimo — nalazimo 

John £olak Iz Zadra trail delove za raiunar ..galsksfja". Izgieda da 
ova] raSunar ni posle tollko godina ne gubi svoje poklonike. Da li 6e 
tako bitl i sa novim raburtarom za samogradnju „tim- 011 ‘'? 

Kovatovlb Mllanu Beograda treba AbsoH-ov FORTRAN 77 za 
..atari ". Ovej program je kao uklet medu korlsnlcima ..atarija niko ga 
nema. jedrtl se kunu u njega. drug! ga kude. a treii lepo giedaju svoja 
posla I rade na PROFORTRANU 77. eekajudl bolje darte za Ijubitelje 
ovog jezika (tj. pojavu standards 86). 

Oespolovid Dragan Iz Beograda trail llteraturu za HP-41CX na 
srpskohrvatskom. Kollko je nama poznato. uputstvo za upotrebu HP-41 
nije niko prevodlo. verovatno I stoga Sto su u dobra stara vremena ovu 
maiinu kupovali samo oni koji su veb znall engleskl. Ako Ipak znate 
reito o rtekom prevodu ovog uputstva. javite se I pomozite Dejanu. 

Dragan Nedeljkovid iz Kumanova ieli da radi sa Prologom i 
Srrtalllalk/V-om (verovatno podstaknut napisima DuSka Savita) na PC 
radunaru. eli ne zna gde > kako da Ih nabavl. 


operaclje DELETE na radunaru ..iarp PC-1262‘'. Odgovore su poslali 
Nened Mlliajlovld. na ikolovanju u Zagrebu, Boiidar Kostid Iz okollne 
PIrota I Toplica NIholld. ns studijama u Beogradu. ProgramI se 
razllkuju samo u detal|lma reallzacije. Sto navodi na pomisao da Imaju 
IstI izvor. Objavljujemo program Toplics Nlkollda zato ito je on jedlni 
poslao program Isprintan. To pravilo vaii I u budude itampani 
programi Imaju prednost. 

5:,.0 "CLeAR:B=26 337:QOTO ..T" 

10:..r’C=PEEK B;D = PEEK (B + 1):E=PEEK (B+2):F-PEEK 

(B+3);G = C + D-256:H-E + F-2 56:A=Q + 1:flETURN 

12:.,E''INPUT ..OD LINIJE; ";X, "DO LINIJE: "iY: IF Y<XTHEN "E" 

13:FOR l-ATO MtJ-PEEK l-ZSe+PEEK (l+1):K = PEEK (l+2);IF 

Z-1THEN LET L-I:l-H 

14:IF J-XTHEN LET M = l 

15:IF J-YTHEN LET Z-1 

16:I-I+K+2;NEXT l;IF M=OOR L~OTHEN END 

17:flETUflN 

18; 'D"GOSUB ""©"tGOSUB "E" 

19:F0H l-LTO H:POKE M, PEEK (:M -M + 1 :NEXT l:M=M-1;POKE 
{B+2). M-INT (M/256)-256, INT (M/256):END 

fBM PC 

Kako sastaviti PC 


msSIne. bududi da je MInhen prepun vrio jevtinib ..lajvanaca" (cene 
podev od 1000DM). Ukollko vam je baistalodo toga da sami sastavlte 
PC. deka vas naporno obllaienje svih mogudlh i nemogudih radnji po 
Mlnhenu (ito vtie Idete ka perlferiji to date jevtlnlje prodi) I biranje 
komponenti. Na kraju ditave te odiseje moie da vam se deal da 


NXTSTMT EOU 
WRDSCN EOU 
SYNTAXe EOU 
TRACDC EOU 
REL(5) 
REL(S) 


#EO C-RSTK 

#E1 D1=C 

#2F441 QOVLINQ NXTSTMT 

#08A48 ATTNp GOSBVL WRDSCN 

#02C2A CON(2) ION 

#02E2B CON<2) tOFF 

#0S2FC REL(3) Rcc 

ATTNd NIBHEX 00 

ATTNp GOVLNG SYNTAXe 

Rcc RTNCC 
ATTNd GOVLNG TRACDC 


Bajt u bool je ovog pula proiziiao iz pitanja Vladice TrenkIda i 
njegovlh problema sa ASSIQN.SYS datotskom na ..atariju"'. Bududi je I 
sam DGOS I njegov rad sa fontovima prilldna je tsjna za veliki broj 
korlsnika ..atarija". pozivamo sve one koji rmaju bllo kakve informacije 
o tome da se jave. Ovo narodito vaii za one koji su eventuaino uspell 
da reie Vladldin problem, all I za one koji se mude s njim. Svaka 
Inloimaclja je dobro doila ostalim korisnicima. 

^arp PC-1260 

Mala ma§ina — mnogo pitanja 

MlhaJlovK Nsnad, na ikotovanju u Zagrebu. posiavio je pravu 
hrpu pitanja vezanlh za SHARP PC-1260. 

Da bl se snimalo na kasetofon. neophodan je odgovarajudi Interfejs. 
Konektorl o kojima govorite vode ^ralelnl. multipleksirani signal, te 
rtema ni govora o nekakvoj improvizaciji sa pinovima. 

PC-1260 Ima ..cuton-designed" procesor Hitachi SC-61860 koji nlje 
kompatibllan ni sa jednim od poznatih procesora. Asemblerske 
naredbe slede filosofiju humanih asemblera koje je stvorio Hewlett- 
-Paskarda. Naredba AREAO uditava niz ASCII karaktera III broj sa 
di^eja. .iteraiura za vadu maiinu posioji samo na nemadkom jeziku. 

Spisak maiinskih narsdbl za mikroprocesor SC-61860 je suviie 
dugadsk da bl stao u ovu rubriku. pa je najbolje da se oOratite 
beogradskom Klubu programara. Nenad VaroS 

DomaCj softver 

Novo iz SUZY-ja 

Mlrka Ivanlievida Iz Zadra zanimaju nova, nalnovlja I bududa 
programska Izdanja Arms SUZY, kao I adrssa na koju moie da 
potalje porudiblnu I dobl|e iire Informacije. 

Sveie Informacije o tekudim i bududim programima firme SUZY 
obezbedio nam je Zeljko Horvatek, dovek zaduien za programersko 
izdavaitvo" ove firms. SUZY. kao i sve drugs domade firme. izdaje 
praktidno samo Igre za ..spectrum" I C-64. 

Trenutno su u prodaji: Mica Spra/nadlca. Drinkarl Padnak! HaroJ za 
.apectrum " i Flowemran, Alibaba I Svamiraka PrICa za C-64. 

" ' dana u SUZY-ju teklo sve po planu. u 


I Sintetieko programiranje 


Vretne u kom je sintelltko programiranje bilo ii samoj 2121 
irterasovanja ja davno za nama. Vabina onlh koji au sa riekada 
intanzlvno bavill tima Ima ved drogi Mi IredI radur^ar, a HP-41 Im alu2l 
v.Sa kao svakodnavnl kalkulaior nego kao maiina za programiranja. 

Koliko nam je poznato, Oajan Perid ja praveo calu knjtgu ..Synthatic 
Programmmg on the MP-41" na srpakohrvatski I jadno vrema ju je 
prodavao prako oglaaa u domadim radunarskim dasopiaima. Mo2ete se 
obratitl I beogradakom klubu programara, gda joS uvek poatoli izveatan 
broj biviih ..aintatidara". 

Uz CCD modul kojl ja pradatavljei' u ..Radunarima" 33/12, doblja se 
I izuzetno opSirno upuBNo u koma je ob/aSnjeno I aintetidko programi- 
ranje. Ovaj modul aadrii i sva sintetidke naredbe kao normalna 
{izvrSive prako XEQ), la nekollko prolirenja bltoih za komforan rad sa 
slntahkom. Ukollko 2eli(e da radite sa aintetikom I da pri tom saduvate 
Bvoja zdravlje ovaj modul ja prava stvar za vas. 

Za kraj smo ostavlll postupak za ..pravijenja' bytegratjOer-a. 
naiduvai'lje sintetidarska alatke: 

Poale MEMORY LOST-a dodetlto-i-tasteru LN(15) a DEL tastaru 
ACCS (-24). Potom udlta u PRGM mod, Izvrdite PACK, pa potom LBL 
"ABC" * CAT1. prltlanlte odmah fl/S kako bl sa katalog zaustavio na 
LBL"ABC". Potom IzvrSIte DEL.001, AST, GTO.OOS, DEL.003, udlta u 
ALPHA mod I otkucajte ?A.AA,A,A,A (upitnik I 6 puta A). Zatim Izidite 
(z PRGM moda I izvrdita GTO.. I PACK. 


Literatura o NC4016 


Obidno se smatra da se permutacije ne mogu genarisati bez 
rekurzija I baz. u najmanju ruku, paskala. Pokazalo se. medutim, da I 
jazicl koJI nemaju potprograme i mogudnost rekurzivnog poziva mogu 
posluZttI za realizaelju rekurzivnib algorttama uz dobro planlranje 
posla. Program za generlsanje permutacija koji vidite je posledica tog 
saznanja. PokuSaite da ga anallzirate? 


10 PERMUTACIJE 

20 DIM C$(10j.l(10) 

30 INPUT ..KOLIKO ELEMENATA";N 
40 FOR 1-1 TO N 
50 READ 03(1) 

60 NEXT I 
70 KN-N 

80 IF N=2 THEN GOSUB 170;GOSUB 220:6OSUB 170:GOSUB 
220:QOTO 150:’END IF 
90 N = N-1 

100 GOSUB 80:' RECURS. 

110 GOSUB 220:' PR0C.2 
120 l(N)-l(N)-l-1 


160 RETURN:' RECURS. 
170 PRINT ■' 

ISO FOR 1-1 TO KN 
ISO PRINT C$(l); 


Podacl po kojima ja pIsan prikaz NC4016 dobljenl su od Carlsa 
Mura (Charleaa Moore), ito da redi da nlsu dostupnl Siroj javnostl. 
Poatojl, medutim, knjiga C. H. Ting-a ..Footsteps In An Empty Valley" 
koja detaijno razmaira ovaj proeesor I koja da vas aasvim sigurno 
zadovoljitl. Knjigu mo2ete nabavltl kod FORTH INTEREST GROUP 
P.O.Box 8231, San Jose. CalKomija 95155. U.S.A.. gde mo^ta dobitl I 
ave2e Intormadje o tekudlm primanama ovog procasora. Na istom 
mestu molete nabavltl I Seat brojeva serije „NC4000 SERIES ' koja sa 
bavl pltanjlma hardvera I softvera za makslmelno Iskorlsdenja sposob- 
nosil procasora NC4016. Tu se mogu nadi uputstva za samougradnju 
raznih Inlerfejsa konvertora I upravijadkih sklopova, vISasirukIh parova 
stogova (za mullltaaklng), kao I IlstinzI vollkog broja programa, 
optimizaclonlh kompajlera za torth ltd. 


Computer Book Club 


TakozvanI klubovi za nabevku knJIga organizovani su na prlnclpu 
brzog protoka knjiga, 5to da redI da starija knjiga naiverovatnlie ne 
mo2ete uopite nabavltl prako njlh. 

Novae Saljate dekom, najbolje prako Beobanke, koja je najakspedl- 
tlvnlja u devlznlm transakcljama. 

Computtr Book Club )e poznat kao neekspaditivan klub, Sto ste na 
sopsivenoj ko2l ved oaetlll. Poznatl su sludajavl da naSIm ljudima 
knjiga nlsu stizale I po godinu dans. Ostm to^, na dajta da vas cane 
knjiga zavaraju. U pitanju su vrio desto drugorazradna knjiga III nulls 
(probne) sarija nakih knjiga. U sveu znanja (koma knjiga I pripadaju) 
va2e sasvim drugl zakonl. Postoje, naravno, I klubovi koji nude IstInskI 
vredne naslove, no onl obidno rada samo sa Amerlkom jer Im ponude 


GDOS I programi koji ga korlsts nlsu prevISe pouzdanl. Ne samo Sto 
'“SO’'®' ' nekollko verzija koja sa uopSte ne mogu 

kJentlflkovatl. Neka od njlh blokiraju I ruSe sistem, neke ne razumaju 
prvu llniju ASSIGN.SYS fajla, a neke pak rada saavim koraktno Osim 
toga, na postoji pouzdan nadin da ustanovlte da Ii je GDOS doblo da 
udlta vise fontova (ito deluje pomalo dudno, jar bl ted morao vratlll 
neku greikuj III vaS Degas Elite ne urns da IskorlstI vise fontova (I tu 
postoji vide verzija). GEM DRAW, na primer, ne mo2e da IrtorlstI vile 
od jadnog tonta Iz GOOS-a. 

Nejbolja stvar koju moZete udinitl je da zaboravlte Degas Bute I 
koristite STAD III neki od takozvanih „vaktorsklh" programa za ertanje.' 

Od nadavno u prodaji tamatsko Izdanje 

Radunart u vaiof ^koU/za podetnike 


Bulevar vojvode Mliida 17, 11000 Beograd 
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Ureduje: Dejan Ristanovidi 
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Nestandardni 

Fibonaci 

MJe /ako proceniti koUkoJe nekizadatak 
teiak — Slnl/o nam sedaje ..Problem 
smederevske tvrdave" relalivno jedno- 
stavan, a reiUo ga je svega 25 ditalaca 
..Radunara". Cinilo nam se, zatim. da 
problem nestandardnog FibonaCiJevog 
niza ne spada u lake piialice, a primiU 
smo taSno 549 tainih odgovora — joS 
rrtalo pa nai apsolutni rekord. Mode H 
se naSe miSIJenJe da je trideset drugs 
pitalica sasvim Jedruxtavna pokazafi 
taenijim? 

Podsetimo se, pre svega, tridesete pitali- 
ce, koia odito nije prevISe namufilla naie 
(aoce. Niz brojeva 1. 1.2. 3. 9, 8, 13,21. . . . 
nazivamo FIbonadIjevim rtizom: svaki slede* 
element jednak je zbiru dva prethodna. pri 
£emu Je usvojeno da su prva dva elements 
jednaka I Iznose 1. Moglo bl se, sa drugs 
strane. usvojitl da su prva dva elements 
A"2 I B=5 — tada bl FIbonadIJev niz 
glaslo 2. 5. 7, 12. 19, 31. 50. 81, . . . 

Trebalo Je odrediti prva dva elements 
FibonaCiJevog nIza (nazivall smo Ih A I B 
zahtevajudi da A bude manje Mi Jednako B) 
kojl sadtll broj 1,000.000 Uedan millon). 
ZahtevaJI smo i da po6etnl par brojeva bude 
§to manji, pri £^u Je par brojeva (A. B) 
„manjr od para brojeva (A1, Bl) ako I 
samo ako je A+B manje od Ai +61. 

Obzirom da broj milion nlJe prevISe 
velikl za radunarski tretman, pitalica moie 
da se reSI metodom ..grube sile" — gsnerl* 
Smo Fibonadljeve nizove kojl zapoOInju 
relativno mallm brojevima i proveravamo da 
II Im broj 1.000.000 pripada. Zavisno od 
steper^ optimizacije primenjenog algorit- 
ma. kvaliteta kompajlera I brzine raiunara, 
ovakav je poetupak davao rezultat za 1 — 
150 dasova. 

Tridesetak naSIh ditalaca je. na svu sre- 
du, unapred zrtafo ill primetilo sitnicu koja 
reSava problem za nekoliko radunarakih 
sekundi. izradunavajmo kolldnike susednih 
elemenata Flbonadljevog niza; 5/7=0.71, 
7/12 =0.58, 12/19=0.63. 19/31=0.61, 

31/50 =0.62, 50/81 =0.62 . . . vidimo da ko- 
lldnik konvergira ka nekoj konkretnoj vred- 
nosti koja IznosI prIbliSno 0.62. Matematldkl 
se moie pokazati da Fibonadijev niz kon- 
vergira ka takozvanom „zlatnom preaeku", 
reSenju kvadratrte Jednadine Q*Q+Q— 1 =0 
— tadna vrednost ..zlatnom preseku" je 
Q=(SQR(S)-1)/2 ill pribllino 0.618034. 
Znajudi da je taoj millon element traisnog 
Flbonadljev^ niza, lako odredujemo nje- 
gov prethodnl element 

1.000.000-Q=618.033.9e8 III, zaokruieno. 
618,034. Sada joS samo treba ..odmotati 
film" i pronadi dva podetna broja koja 
56 radunari 39 e jun 1986. 



generlSu na ovaj'nadln potpuno odredeni 
niz I najbolje zadovoljav^u traiene usiove 
— pokazuje se da su to brojevi 144 I 298. 
Zanimljivo Je da ukoliko se odustane od 
(manje-vISe nepotrebnog) zahteva da prvi 
broj bude manji od drugog, poetoji ..manji" 
par brojeva — 154 i 144. 

Program sa alike, nastao kompilacljom 
najboljlh prlmljenlh reSenja, dopunlll smo 
INPUT naredbom koja omogudava odredl- 
vanje generators bilo kog FIbonadIJevog 
niza dIJI je Jedan element poznat. Nlje bllo 
lako Izmerltl performanse ovog „Brzog 
Gonzalesa" — na 12 MHz ..bejbl AT-U“ 
IzvrSava se, prosto redeno, trenutno. Zato 


Q zadatak 

RQ6: Dodavanjem grave linije Jedna- 
Cinu 21 50-10 10 fOmoietettapretvorl- 
te u 21 50=10 TO 10: 21:50 iasova Je 
zaista deaei do d^tll 

ROT: UoG poelednjeg kola odbeflea- 
ikog prvenatva eUpe ..Mladeat" I „V^- 
votkna" brmle au Jednak bf^ eevejenlh 
bedova. ..Vajvodina" Je, medutbn, bHa 
u da eama oevofl tttulu prvaka 
dek Je ..Mladoet" tu tUidu u nafltoljem 
eludaju mogle podem. Zvud netnogu- 
4e 7 Poetojda fa Jot Jedna eUpa a ladm 
brojem bodova koja Je u poelednjem 
kolu Igrala am „ Vejvotdnom". 

OS: Cmac obuden u crno odelo. am 
cmlm noeartma. cmom kapom, critim 
drniama, crnim rukairlcama 1 crrdm 
naodarima Itoda po erttom aavdtu. Na 
uUd name nl Jedna avattipra, a b atano- 
va na depkm nikakva atraOoat NaUatl 
emi ..mareade a " aa ugaianim tarodma 
/ baa Ikakvih dodatnih avaiala i aauata- 
vtja ae da ne Oi pregazh proleznika. 
Kako je vozad ..mercadaaa" znao da 
treba da siane? Napominjemo da se nije 
duo nikakav zvuk (Zadatak je predloiio 
Horvat Zolt iz Zadra). 


smo programu dodall jednu petiju I IzvrSill 
ga hiljadu puts — pokazalo se da Je za 
ovakvu operaclju potrebno jedva 23 sekun- 
de, Sto znadi da svaki prolaz ne traje nl dve 


Klikeraika pitalica 

Ovu pitallcu pripremamo poalednjih 
derm ap/ila, a vi date Je ditatt aredinom 
maja — april I maj su mesecs kada ae, 
bar u komSIluku urednike ove rubrike, 
meaovno igraju klikeri. Evo, dakle.Jedne 
grave kUkeraSke piialice. 

Pera, Mika I Laza Imaju po sto Sto 
zelenih ito crvenih klikera; svako ima 
bar po Jedan zeleni i bar po Jedan crveni 
kUker. Pera Je dao MikI onoUko crvenih 
klikera koHko Ja (Pera) imao zelenih. 
Zatim Je Mika dao Lazi upda onollko 
zelenih klikera kollko Je Pera tada imao 
crvenih. Najzad Je Laza dao Perl onollko 
zelenih klikera kollko je Mika tada imao 
crvenih. Poale ove komplikovane tran- 
sakcje. Para i Mika su Imall Jednako 
crvenih klikera. a Laza Je Imao za Jedan 
vise crvenih nego zelenih kUkara. Da su 
aW MIkIni klikeri bill zeleni, on bl imao 
Jedan zeleni kllker vISe od Pare. Kakve Je 
ko klikere Imao u podetku? 

ReSenja, zaJedno sa programima koja 
ate koristlli da Ih dobljete, Saijite na 
adreau: ..Radunarl" (za Dejanove pltali- 
ce). Butevar vojvode MlSIda 17. Beograd 
tako da priatignu pre 15. Jurm 1968. Sva 
piama sa korektnim reSenJIma konkurlSu 
za rtovtSane nagrade od ^.000, 40,000 i 
20,000 dinars dok de kuponi (Hi njihove 
fotokopije) na koje Je upisan identifika- 
cloni broj udeatvovati u godiSnJ^ tak- 
midenju reSevada Pitalica. k/entiflkado- 
nl broj dobijate tako Sto u prva tri kudice 
uplSete poslednje trI clfre nedjeg broja 
teleform, u aledede dve godinu vaSeg 
rodenja / rta kraj dodate dve cifre po 
izb^. Obratite painju de sva reSenJa 
koja Saljete u toku godine nose IstI 
identifikacloni broj. 
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ROM 32 Kb 
QrafiKa Hercules, CGA 
Floppy 720 Kb (3.5 ‘) 

Mogu^nost proSirenja RAM na 640 Kb, 
priklju6enja 20 Mb tvrdog diska, 
dodatnog floppy-a 360 Kb (5.25“). 

PREDVIDA SE CENA DM 1300 i cca 75% dinarskih davanja. 
Odekivana isporuka: JUL 1988. - 

SNI2ENJE GENE: STAMPAC DMP 4000 (format A3, NLQ) 

Stara cena: DM 848 "Nova cena: DM 763,20 
i cca 75% dinarskih davanja 
DINARSKA PRODAJA StAMPACA NEC: 

Promptno isporuCujemo sledede StampaOe NEC: 

Pinwriter P-6, format A4 
Pinwriter P-7, format A3 
Pinwriter P-9XL, format A3 

Svi modeli su sa 24-igli6nom glavom 
za korespondentni kvalitet izpisa, razpolo2ive su takode 
verzije za §tampan]e u boji. 

IsporuCujemo potroSni materijal i pribor. 

ELEKTROTEHNA UUBLJANA 
TozD Elzas 

Poijanska 25, 61000 UUBLJANA 

telefon: 061/329-745 
telefax: 061/328-744 
telex: 31 767 






RazvoJ I proIzvodnJaT 
RO TEHNJCAR . 


OOUR ZA RACUNAI 


MaSerin prileiz 14 (Siget) 


Tel.: (041) 527-100 


Telex: 22355 yu tera 


PROOAJA: 


RO TEHNICaR 


OOUR TRGOVINA: 


41000 Zagreb 


JuriSi^eva ulica br. 


tel: 041/426-706 i 


Petrinjska'br^ 22 


tel: 041/426-708 



Komercijaini softver 


ZaStita softvera 


Svi prijavi trikovi 


Ootoyo od samog poiatka aoftvaraka Indualtija korlanicl au kopirall / dlaWbulrall llcanclranl aoftvar, a 
IzdavaH aa korlatlll razIkS/t/m matodama da Ih aauatava /// bar uapora. Prama razultatima naklh 
latraHvartla, na avaku autorizovanu koplju poatovnih aoftvarakih programa dolazi najmanja Jadna koplfa 
uradana Uagalno. Uprkoa vallkom ulaganju proizvodada aoftvara u razvol novlh / ava aloianIJIh tahrtidkih 
Mkova kojima iaia da zaStIta aveifa programa od ort/h kofl b/ da Ih koptraju, kod boija prodavanlh 
pskata odnoa llagalrtlh prama originalnim koplfama partja aa na fantaaUinlh iaat do a^am prama 
ladan. Otkuda poiraba jadnih da avoja programa StHa / drugih da ta zaSttta radrijafu? No upuStafubl aa 
u pravna / druga druStvarm aapakta, za ovaj / aladabi brof „fia6unara‘‘ pripramlll amo praglad Ida/a I 
tahnlka ko/a aa u ovo/ oblaatl korlata. 



Svaka diaketa. na prtmer on« za PC od S.25 InSa. 
kreirana atandardolm programima za lormatlra- 
nje i kopiranje Ima detrdeaat ataza na aveko) 
airani I oeam III devet aektora, a avaki aektor 
oOlSno sadr2l 256 III 512 bajta formattranlh laklm 
sektorlaanjem’ (Soft Sectoring), a^orl aa o£lta- 
vaju aekvencljalno aa diaka u odnoau na prvi 
aektor na atazl. U pozicloniranju i daljem kreta- 
nju kroz polje aektora I ataza diak kontroler ae 
poma2e Informacllom o polo2aju Indekanog 
otvora, tako ito ukuuje na potetak prvog aekto- 

Mere i protivmere 

Princlp zaitite od kopiranja le jednoatavan. 
Potrebno je uz pomo6 apecljalne tehnike na 
diaketu uplaatl neku Informaclju jmetnuti medu 
korlane podatke. Ovo nl)e oblian podatak. ved 
takav da ga mote proditall dIak Jedinice obldnog 
PC-a all da latovremeno ne mote biti preplaan 
na neku drugu diaketu. Pri pokuteju da neovlai- 
Penl korlanik napravl koplju origlnalna (zaStiee- 
ne) diakete ova Informacija 6e bitl Izgubijena. 
Prvi deo zaitlte time zavriava auo) poaao. a onda 
na acenu atupa softver kojl je ameSten u apllka- 
clonom programu I kojl proverava bai taj poda- 
tak. Ako je podatak prisutan, diaketa je Ispravna. 
U sluSaju da nedoatajo, zakijudak Je jedan — 
diaketa predatavija neuapelu koplju. pa ae pro- 
gram prekida. 

Kako je mogube da proizvodat mote da 
zaplauje Informaclje na diaketu koje obldan PC 
re mote? 

Jednoetavno, ono ito je realno animljeno na 
dlakeb je niz magnetnih poija, a od disk kontrole- 
ra PC-a zavisl kako 6e koju od tih promena 
flukaa interpretiratl operativnom alatemu. kojl Ih 
tumaei. Neke promene predatavljaju podatke. 
druge ainhronizaclone markere, dok ostalo mote 
predstavijatl aamo obldno ..magnetno dubre". 
Dok disk kontroler, korlatedi atandardnl program 
za kopiranje plte podatke pojodinaino aektor po 
aektor kao l u ogranidenom formatu. dotle maSI- 
na za umnotevanje diakete koju korlate prolzvo- 
dadl softvera Ima mogudnoat uplsivanja promene 
flukaa na bllo koju poziclju diakete u teljenom I 
nestandardnom redoaledu. 

Tehnika „lo§ih sektora" 

Najjednostavnija metoda zaitite disks od ko- 

« a saatoji ae u uplalvanju jednog III vtte 
IH SEKTORA" (bad sector) u kojima ae zbir 
bitova podataka rw poklapa aa upisanim zbirom 
(checksum). Kada atandardnl program za kopira- 
nje diakete (dlakcopy) nalde na ovaj namemo 
pokvaren aektor. trenutno de prekinuti izvriava- 
nje programa, jer nlje u mogudnoatl da prodita 
Izvomu (source) diaketu Ispravno. Ako I prods 
ovu prepreku, on de prillkom zapisivenja na 
teljenu (target) diaketu pokuiatl da to ursdl 

'Ispravijenom'sumom (checksum). Svejedno, re- 

zultat kopiranja je program kojl nede modi da aa 



iZASTITA SOFTVERA- 


koriatl. Na novokreiranol dtototl. atgurno, nwie 
OHt loSih aektgra kojl pradatavliaju zaStitu. Na laj 
naiin 6e ae novokreirana diaketa jaano daklarlaa- 
tl operativnom alatemu kao neuapela koplja. 
Kako 6e oparativni alatem PC-a znatl? Ov^ loJ 
aektor |e umetnut u zaitIPeni aoftvar da bi 
program zaStite ne retko tra2lo Intormaclie upra- 
vo aa aektora ko|l bl trebalo da Ja lot. Ako aa 
operacija odvlja normaino, program zaitita poru- 
Puja opaiativnom alatamu da praklna IzvrSavanja 
programa. Ako pak dlak kontrolar vrati kM 
greUca. program zaStite Pa dozvolW naatavak 
■zvrPavanja programa. 


Izuzatno popularrw kod proizvodaPa aoftvara za 
vidao tgra. Kod paraor«|[)lh raPunara tipa ..apl " i 
af. ova zaPtita fe pravazidana. Madutim, vrto (ago 


Tehnika „viSka staza" 

Prama oPaklvanjlirw, tabnlka za razbljanja 
zaitltnlh programa au razvtjarw zajadno aa ra- 
zvoiam zaiUtnih programa, pa au lukavi^a mato- 


moie da uradi — upialvanja lo«h aaktora. plsa- 
nja lapravnih aektora atl razlipila vekPIrta — 
odrtoano da diak Jadinica poprimt karaktarittika 
mailne za dupUcIranfa. Poatlzan)a ovih zahleva 
omoguPuje umnoiavanja diakata. 

Oaim naprad pomanuta metode 'loPlh aekto- 
ra’. da bi aa unala zabuna rrtedu piratima raavlfa- 
rta )a t metoda povaPavanja bro|aatazau odnoau 
ita atartdardnl bro), zvana 'viMk tiaza’. ’EKSTRA 
STAZA’ la rrwtoda ko)a, rrwnjajuPI format ataza. 
omoguPuia da diak Ima viia od atartdardrwg 
bro)a ataza. Samlm tim ja I onamoguParto koplra- 
nja atandardnlm tehnikama. Startdardnl program 
tof^ranja, diakcopy) podtazumava da dl- 

ozrttPanIb aa (0 — 99). ta ih kopira na odgovaraju- 
Pi ntPIn. MoguPnoat disk kontroiara da pomara 
glavu za plaart ja/PItani# izvart atartdardrtog opaa- 


podatke u ta ekstra aektora. AplikacionI program 
Pa atoga Imatl dosta probiema u izvrPevanju. 
n^a Ja gotovo aigumo da ib nePa prevaziPi veP 


mm 


tome da aa iakortati to 
kao I bllo kojl drugl 
iti proPItani i kopiratti 




aektor. Sloga onl mogu biti proPItani I koplranl 
programom ko|l |e projektovan tako da Ih trail na 
ditketi. ISM I ovu metodu Javrto optuiuje kao 
optanu za hardver na svojim raPunarima, ta aa 
protivl njenom korIPPenju. 


Tehnika ..supersektora" 


..komodor" i .amigu ”. 

Oa bi aa doblla funkclortalna koplja zaPtlPe- 
nog aoftvara, dovoijno ja da ae u atandardnom 
programu za kopiranje iakituPi programaki kod 
koji prepoznaje loie aaktora. Taiio aa dobija 
bit-Kopir program, koJI omoguPuja kopiranje po- 


Nepogodnoae razbljanja pojadinlh zattitnih 
shema ja nametnula atll umnolavanja zaStiPanlh 
aoftvara PIja ja tendencija da aa napravi prlblilna 


(’prolazna’) varzija origittaina-zaitipene dIskate 
pra nago perfekina koplja. Ova ’prlblilrw’ diakete 
prolaze ava taatova, pa aamlm tIm poataju funk- 


bit-Kopir program, koji omoguPuja kopiranje po- 
jedinaPnih bitova podalaka. bez obzira na Infor- 
maciju o njihovom aadrlaju Interaaantno ja da 
au ,.apl II" I IBM-PC u prvim izvadbama Imall 
bit-kopir programa Kao atandardne programa za 
kopiranje. Ovo ja vlasnlke ovih raPunara avrsta- 
valo u prMlagovanu grupu kbrlanlka koja ja 
mogla da umnolava zaitiPane diakete aa iatom 




Bm obzira na zakIjuPak da ja diakatu zaitlpa- 
nu ..loPlm aaktorlma" iako provaliti, Jedna varzija 
ova metode Ja prellvala. Ova tehnika, koju joi 
uvek koriati Vault za avoj Proiok program zaitita, 
sattoji aa u tome da ae apecijalnim poatupkom 
na povriinu magnetakog medijuma za snimanja 
naneau fiziPka ogrebotina. Ovakvu ..haidveraku" 
zaPtItu taPko ja dupllcirati komercljainom 


Kompanija Softguard Ja uverena da ja njihov 
poatupak zaitite najboljl zaStitnl mahanizam da- 
nas prlmenijlv. Ovo zakIjuPuju na aamo zbog 
toga »o ae oatvaruje doau kompllkovan diak 
format, veP I zbog vellkog broja taatova ubaPanlh 
u logiku zaitllnog programa. UobIPajanI progra- 
ml zaStite pozivaju potprogrante za teatiranja 
legitimnoatl diaketa. Ako piratl uapeju da nadu 
poziv za ovaj potprogram. elegantno ga mogu 
aakivirati ill. joS bolja Izbacitl. Tehnika ..auper- 


Unakoilko poatoji razllka u funkclonlaanju 
zaPtita ova varzija metoda ..loPih aaktora". Kako 
funkclonlie? ZaPtItnl aoftvar daja Inatrukclju da 
ae zaplauju podaci na prorttenjenom (oitePanom) 
sektoru da bl zatim pokuPao da Ih proPIta Oao 
podataka mole uapePno da ae proPila, > to onl koji 
au pnimljani na neizgrabanoj oUaatl aektora. 
Kada glava za piaanja/PItanje kontaktira Izmanja- 
nu oblast, bit koji sinhronipe disk jadinicu (dock 
bit) ae gubi zaj^no aa podacima. Potpuno |a 
neizvaano Pta Pa disk Jadinica Intarpraeiratl. Ovaj 
napradvidl|lv obllk podatka pradatavija zaititu. 
odnoaiw Idantifikacllu orlglntlnog aoftvara. U 
BluPaju da ja podatak PItIjIv ■ razumljiv, aoftvar 
zaPHla zakljuiuja da Ja atartovan aa kopirana 


ca dobIJa od zaPtItnog programa. OrIginaina 
diaketa Pa Imati nekollko ataza vIPe pored onlh 
naophodnih za oPuvanja podataka. ’Vipak staza’ 
ja efikasan naPIn da aa aoftvar zaPtitI od stan- 
dardnlh programa za kopiranje. Ako ae takva 
distota lakopira atandardnlm progiamima kopl- 


Caato la dao apiikadonog programa smaPien 
upravo na ovim akmra atazama — ne poatoji 
naPIn da aa ovaj gubitak ’zakrpi’ da bi koplja 
lapravno radlla. 

Ipak poatoji vallkl broj diak jadinica koja au 


devete ataza. a naka ae mogu pokvarltl u namarl 
da IzvrPI komandu kretanja. Ova metoda zaPtIte 
ja od atrana IBM-a dafinlaarta kao nepogodna za 
njihove modala, jar ja moguPa da aa tom prillkom 


gram uputi u potragu za akatra atazama. Ukollko 
Ih nada. dovoijno ja da Ih itkopira kao I bllo koju 
drugu. NIja ratkotlda izdavaPI aoftvara komblnu- 
ju vIPe tehnika aamo da bi zagorPall llvol onima 
koji pokuPavaju da udu u njlhova zaPtitna ahama. 


Tehnika ..viSka aektora" 


Za razliku od metoda koja dodajevipak ataza, 
jadrta doata popularna matoda ja ubaclvanja 
vIPka aaktora. ’EK8TRA-SEKTOR’ ae mole ugra- 
ditl na diakatu menjajupl duilnu procapa Izmadu 
aaktora, (ako da za razliku od atandardnog 
formstlranja PC-kontroiara. koji ugraduja 40 ata- 
za na avakoj atrani I aa oaam III devet aektora na 


Prillkom krelranja originalne diakete koriate ae 
komercljaina maPIne za disk-duplicirenja, na na- 
PIn koji upiauju dug aektor (prlblllno jedan 
aektor po atazl) preko standardnih aektora. Disk 
kontrolar mo2a bitl programitan da bez poaabnih 
problama Pita ovaj naatandardni aektor. all ga 
taPko mole uplsati. PoatavIjaJuPl specljaine po- 
datka u proreza Izmadu aaktora I PItajuPi ih kao 
deiova ovog vellkog aaktora, proIzvodaPI omogu- 
Puju da ae napravi razllka izmadu originalne I 
kopirsne diakata. Standardnl program za koplra- 
nja Ima I tu manu da ne mole pisati Izmadu 
aakmra. Pto znaPI da ta Informaclje gubi Pak i da 
ta Informaclje koja ae naleza Izmadu aaktora I 
namaju specljafnu ulogu za IzvrPsvanje zaPtltnog 
programa. program Pa, pitajuPI ova predlmenzio- 
nlrane aektora, odreditl taPnu veliPInu procapa 
Izmadu aaktora I oatalih podataka koji Mantlflku- 
ju originainu disketu. 

NaPIn za razbljanja ovog ’laprapletenog upiai- 
vanja’ aa aaatojl u odstranjivanju kPda provere’ 
(cheking cod). KPd provere pradatavija maPinaku 
Inatrukclju koja Pita dao diakete aa namerom da 
utvrdi origlnalnoat diaketa. Takode )e. prama 
ovoj doau lukavoj matodi zaPllu, definlaana I 
hardveraka podrpka razbljanja. Central Point 
Software ja razvio diak kontrolar koji kopira bik 
koja magnatne promene na disketl ma gde da s. 
nalaze. Ovaj disk kotrolar ae ne obazire nu 
asdrlaj koji notl uj zapis u aebl. NIja poznaio 
kada Pa aa ovaj kontrolar ugradivatl u PC-ce kao 
anndardna komponanu? 

Prapravtjanje ill, JoP bolja, ellmlnisanje pro- 
grsmskog kPds koji provarava poalojanje poda- 
Uka za zaPtItu od kopiranja na zaitIPenom disku 


n M^kuPga da ae napravi dupllkat oi 


metodi naroPIto pogoduju spoijne ataza. gda 
poatoji vIPa prottora za podatka. Na taj naPIn 
proIzvodaPl sofNara mogu ugraditl daaat III Pak 
jadanasal aektora. (Ova matoda aa Paato prlma- 
njuja za zaPtHu programa za raPunara ..epi 11”, 
.UUri ST", III ..arntga"). 

' Oanova zamisao zaPtIta aa zatniva na oaoblnl 


zatto ^pjauj^taW ^ odO do 8 na avt^atazi. 

Program Pa vrto Iako utUnovlU koja ja diakata 
ilagaino koplraru, bllo da ta provarava palauatvo 
ovih aaktora, ill jadnoaUvrw amePujuPI valna 


M//an StojanovH 
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MALI KUdNI ROBOTI / UPRAVLJANJE ROBOTOM 



— Ne sktlvlrajubl konektor Isplsujamo 2el)e- 
nu blnamu adresu. 

— Na avaku liniju na dljam )e aktivirajubem 
konsktoru loglika nula, izmadu konaktora 
i 1C 7430 unoalmo oznaku Invartora. 

— SELECT aigna) ja akttvan kada |a na nlvou 

Na aemi port inlertaisa <al. 1) adraeni dakoder 
treba da dekodire dva adraae za dva paralelna 
porta. Upotrabljano je IC kolo SN74LS32 dvou- 
lazna Iskijuiiva ILI k^ija. 

Signal u tadki A bida nula santo u sluOaJu da 
su na svim ulazima kola 7430 loglOka Jadlnlca. 
Od linija A6 zavisi koji 6a port bitl adratiran: 

Za A6=0 adiairan ]o OL PORT (IC-> I IC-6). 
IC^ je aelektovan kao izlaznl bafar piama lad 
bataru lC-6. Softveraka naredba je OUT 191, n. 

Za A6=1 adresiran ja I/O port. Softvarska 
naredba je M 955.n ill OUT 2SS.n. 

Za raallzaclju module upotrebite jednoaiojnu 
partinaka plodicu. na manju od 80X100 mm. 
Potreban vam je i odgovarajudi konektor za 
radunar. Provizorna I privremena ..reSenja" ko- 
fiektora uvek su Izvor proUema. Vodita raduna 
da pri konkratnoj raallzacljl plodica Kondanzatori 
za dakupiovanja Cl. C2. C3 i C4 budu ito bli2e 
Integriaanim kolima. 

Naredbe za upravljanje 

Opita kotnanda za port interfejs glasl: 

IN/OUT (adresni broj porta), [n] 

[nj ja dvocifrani haksadacimalni broj. kojI pred- 
atavlja KOMANDU aktiviranja pedfernih uredaja 
(motors I relaa vezanlh na OL port) Za (ormlra- 
nje komade [nj I njano kodlranja. korlatimo 
tabllcu (TAB. 1). 

Formiranje komande vrilmo po slededoj pro- 


— Oznadimo sa DirOr dice koje vode sa lend 

la podataka). Tabalu formiramo tako da Do 
bude krajnja daano. kao u nadam primeru. 

— Svaka dicamagistrale oznadenaje pariter- 
nim uradajam vezanim na tu liniju: MO- 
TOR(n). RELE(n) ltd. 

Casto u tabllcu. pored oznake uradaja. uplsu* 
jemo I njagove funkcije. Uz MOTOR(n) oznadimo 
npr. ..komandrte linlje za naprad-nazad", ltd. 

Upravljanje robotom svodi sa na zadavanja 
niza komandl. po redosladu Izvrianja kretnjl. PrI 
svakoj promanl komande. moramo uvek zadati 
kompletnu komandu za ceo port. Kodiranje ja 
relativno jednostavno. PoznavajudI manevar, 
znamo koji motor, odnosno koji rale, u kom 
momentu traba da bude aktivan. (AKtIviratl znadi 
u odredenom momentu uplsatl logidku jadinicu 
na odgovarajudu poziclju u tabali. Zaoeaktlvlra- 
nje upiaujemo nulu). 

Rutinski posao 

U tako ispunjenu tabelu. u praoataie prazne 
rubrike upiaujemo nula. Komandu oditavamo 
tako da ditamo po datlrl bits I pratvaramo ih u 
haksadacimalni broj. Komplatna komanda sadili 
dva heksadaclmalna citre. Konverzije komande u 
naradbu asemblera predstavija rutinski posao. 
Radi ve2be. praonallzirsjte tabllcu I napravlte 
probni program za pretpoatavijanc kretanja ro- 
bots. Odigladno. problem je amis//r/ nadin na koji 
da mall robot obavlti radni zadatak. To ved nlje 
rutinski posao. PrepuLtenl ste vlasticom osedanju 
I imaginacljl. koju mo2ate vrio jednostavno testl- 

Kada budata u mogudnosll. pusute malog 
robots da obradi komande kakoste Ih predvldell. 
Ako robot na uspe da obavi planirani zadatak, 
znadi da mate dobro komandovall. 

Da biste popravlll program, treba da posma- 
trata kretanja robots pri izvrdavanju komandl. I 
uodita lazlog njegovog lodag rada. Test eksperl- 
ment ponavljate do momenta uspedi jg obavlja- 
nja zadatka. 

Branislav BIngulai 
ra^unarl 39 a jun 1986. 8 





Ra6unari u vaSoj §koli 


Ureauja: Nevenka Spalavid 


Programeri u akciji • 

RaCunari. Arhimedes. Institut ..Mthajlo Pupin*', lstrei2ivaCka stanica Petnica 
Matematidka gimnazija iz Beograda 


.Radioton'" 


Veliko finale 


Nakon pet kola / deaet prIlICno teikih zadataka, poznatt au rezuNaH naieg kvalltikaclonog takmidenfa 
m/adlh programera. lake au zadaci tako odabrani da aa ellmlnISe pomod literature / rodltelfa, pozvaH 
amo deaet riafbolflh takmidara da kroz druienfe / zabavu odmere na Sajmu tehnike u Beogradu avp/e 
programerake anage / u Wnom auaretu. ielell amo, oalm toga, da pokaiemo I kofe au mogudnoat! 
Skolakog radunara I naieg projekta za aemogradttju „tlm Oil" kada za n/ega aednu momcl ko/l ae 
razume/u u programlranfe. 

Komisija u sastavu M<lan Cabar- 
Kapa. Gorica Gergelj I Navanka 
SpaleviP, svi profeaori programira- 
-ija MatemalieKa gimnazija u Beo- 
aradu, pregledala je I ocanlla raSa- 
ija konkuranin zadataka koja su 
orlspala u radakciju do zakljudania 


Letnja Skola na Tar! 


|a aprllska rang llsta najboijlh jugo- 


"" ^InalluITjJlb^irPupIn" 


3. Ranko Lazid (6), Baograd — 6 

4. Dragoljub Obradovid (2). Beo- 
grad — 8 

5. Mlloi Pivufovid(l). Baograd — 


6. SaSa Spasid (1), Paradln — S 

7. Ivan Stamankovld (1), Baograd 
— 8 

8. Ivan Stanlsavljevld (7). Sid — 8 

9. Bojan Sdepanovid (2). Baograd 


Alakaandar 


Takmidanja |e odilano 18, 
|a — taorijski deo u Matai 


druga kalagorije. Diplomu druga kata- 
gorlje doblia|u I 

11. Boris Mazid (2). Zadar — 30 

12. Dregoljub Obradovid <2), Beograd 


1987/1968. 


General ni plasman za 
§kolsku 1987/88. 
godinu 

1 MlloS Ptvulovid (1), Beograd — 4* 

2. Nikola Paliatak (2). Zadar — 38 

3. Ivan Stanlsaviiavld (7). Sid — 37 
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Nevenka Spatevid 




Obrazovanje 

Raiunarska zanimanja 


Programer sam, tim se dicim 

Matematidka glmnaxlja Iz Beograda Ja do pre nakoHko godina Mia duvena po avojhn programima I 
avoflm dacima — u nfo! au se za pozlv matematldara priprema/l najtalentovanIJI mladi ljudi Iz dHave 
zemife. Uamereno obrazovanje je promenllo mnogo Sio-ita — uplani poenl au poalall vainl/l od 
nadarenoat! / znanja I ova Jedinatvena ikola je po6ela da guM avoju ulogu. Najnovlje promene u 
ikolatvu pruiaju MatemaUtkoJ gimnazljl mogudnoal da ponovo povrall atari ajaj. Od JeaenI Skola oaniva 
dellrl ekaperlmentalna odeljen/a / ponovo SIrom otvara vrata za mlade talente Iz avih krajeva 
JugoalavIJe. Za upla u ova odelJen/a nlau vam potrebnl odUdan uapeh / a mukom nagraMJen! poenl — 
dovoijno je da na prijemnom lapitu pokaiete da vollte radunaratvo ! da umeie da mlallte. 


Za one koJI ovog meseca treba dadona- 
su zlvotno vainu odiuku — gde nastaviti 
ikoiovanje za raCunarska zanimanja, pred- 
stavijamo nova ogledne nastavne programe 
obrazovarija iz informatike po kojima be se 
prvi put radltl od naredne Skolske godine u 
Matematibko] gimnaziji „Veijko Vlahovlb" u 
Beogradu. 

Ogled 6e se pn/e godine sprovoditi u 
betirl odeljenja od po 24 ubenika, dva 
programerskog I dva opbteg (matematib- 
kog) smera. Osnovni predmeti na progra- 
merskom smeru su Programiranje i pro- 
gramski Jezici i In/ormetika / radunarstvo 
kojl se proubavaju tokom sve betlri godine 
sa po dva basa nedeijno. Uz to. u trebem 
razredu programerski smer ima i predmet 
Osnovi aigilalne elektronike. 

Opbtl smer tokom pn/e dve godine od 
rabunarskih predmeta ima samo Osnove 
informatika i radunarstva po dva basa ne- 
deijno. Njega u trebem i betvrtom razredu 
zamenjuje uiestrubni predmet Radunarski 
sistemi i EOP koji se radi po programima 
kao za prirodno-matematibku struku. Na 
opbtem smeru u trebem i betvrtom razredu 
ubi se i predmet Programiranje i program- 
ski Jezici sa slibnlm sadr^jima kao na 
programerskom smeru, Jer se r»jvebi deo 
gradiva koji programeri ube u 1 i II razredu. 
u okviru ovog predmeta, ubenicima opbteg 
snrera izla2e kroz predmet Osnove informa- 
tike i radunarstva. 


Programerski smer 

U okviru predmeta Programiranje i pro- 
gramski jezici u prvom razredu na pobetku 
se Ufwznaju struktura rabunarskog sistema, 
algoritmi i programski jezici. Potom se 
prelazi na programski jezik paskal. Izubava- 
ju se tipovi podataka, struktura paskal 
programs, standardne funkclje I izrazi, ubi- 
tavanje i izdavanjs podataka, naredbe, 
funkclje i procedure i struktuirani tipovi 
podataka. 

U drugom razredu se u okviru istog 
predmeta pravi uvod u profesionaino pro- 
gramiranje. Upoznaju se osnovni numeribki 
algoritmi I algoritmi sortiranja I pretra2iva- 
nja. Proubavaju se simulacije diskretnih 
sistema i primene slubajnlh brojeva. Anall- 
zira se Zivotni ciklus programa ^ formula- 
cije problema i izbora metode rebavanja do 
pisanja dokumsntacije za korisnika i za 
odr2avanje programa. Ube se tebnika pro- 
gramlranja od vrha nadole, induktivno pisa- 
nje i druge metode kreiranja programa, sve 
ilustrovano na programskom jeziku paskal. 
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Uz to se prikazuju I metode lestirania 
programa i skrebe se painja na stil progra- 
miranja. 


U trebem razredu se izla2u element! 
diskretne matematike, a zatim se, po Izbo- 
ru, upoznaje jedan od proceduralnih vibih 
programskih jezika, nejverovatnije modula 
2 koja predstavija prirodan nastavak svega 
naubenog u prve dve godine. Na kraju se 
izla2u programski Jezik prolog i njegova 
primena u vebtabkoj inteligenciji. 

U betvrtom razredu se kroz predmet 
Programiranje I programski jezici iziaiu 
osnovni pojmovi rabunarske grafike. Pobi- 
nje se od definicije rezolucije. crtanja tabke 
i prave linije. Oetaijno se upoznaje dvodi- 
menzionalna grafika i iziaiu se element! 
trodlmenzior>e grafike. Uz to se upoznaje i 
rad sa nekim raspolozivim AUTOCAD pro- 
gramom. 

Nebto drugabija, all ne manje va2na 
znanja, stibu se kroz predmet informatika i 
radunarstvo. U prvom razredu se posie 
uvodnih iziaganja ube matematibke i teh- 
nibke osnove buvanja i obrade Informacija, 
prenos informacija. eJementi rabunarskih 
sistema i organizacija rabunara. 

U drugom razredu upoznaju se mikrora- 
bunarski sistemi 1 programiranje na simbo- 
libkom Jeziku nekog konkretnog mikropro- 
cesora, bto predstavija uvod u upoznavanje 
operativnih sistema. Izlaiu se metode upra- 
vljanja memorijom, ulazom i iziazom, nabini 
dodeljivanja resursa, rad sa tekama i evi- 
denclja zabtite. Sve ovo llustruje se kon- 
kretnim primerima operativnih sistema. 

U trebem razredu izla2e se koncepcija 
konkretnog operativnog sistema, najvero- 
vatnije be to bit! MS DOS. Zatim se upozna- 
je rad interpretatora komandi operativnog 
sistema i govori se o Jezicima za sistemsko 


programiranje. Detaljnije se Izlatu karakte- 
ristike jezika C. 

U betvrtom razredu iziaiu se osnovni 
pojmovi baze podataka I znabajnl modeil 
podataka. Prik^uju se jezik za manipulacl- 
ju reladonim mo^llma podataka i teorije 
projektovanja i zabtite baze podataka. Na 
kraju se upoznaje sa raspoloiivim jezikom 
za rad sa bazama podataka na personalnim 
rabunarima. na printer D BASE III. 

Ko moze da u£j 

Programi. obigledno. nisu ni srpski ni 
balkanski, veb su pravijeni za talentovane 
mlade ljude koji posie zavrbetka ovakvog 
bkolovanja treba kvalifikovano da se uklju- 
be u bilo koju oblast primene rabunara, ill 
da uspebno studiraju rabunarstvo na sva- 
kom fakultetu, ukijubujubi i MIT. 

Svaki svrSeni ubenik osnovne bkole iz 
bilo koj^ n>esta Jugoslavije, koji na prije- 
mnom ispitu zadovoiji odredene kriteriju- 
me, moie da se upibe u ogledna odeljenja. 
Oakle, nije neophodno da ima sve petice 
veb da pokaZe da ima talenta za matematl- 
ku I programiranje. Na prijemnom ispitu, 
koji be se odriatl krajem juna i koji be bit! 
istovetan i za opSti i za programerski smer, 
nebe se tra2iti znanje programiranja, Jer bi 
se tako kandidatl doveli u rteravnoprcvan 
poloiaj. Medu zadacima be bit! i takvih 
logibkih problema za bije rebenje je potreb- 
no programerski mislitl. Dakle, da bi neko 
bio primljen na programerski smer. ne 
mora da ima skupe rabunare niti da zna ni 
jedan programski jezik, veb treba da ima 
redak talenat — da ume kreativno da misli. 

Pre polaganja prijemnog ispita svaki od 
kandidata be se opredeliti koji bi smer 
radije pohadao. Posie sumiranja rezultata. 
prema rang list! be se formirati ogledna 
odeljenja od svih ubenika koji suzadovoijrli 
postavijene kriterijume. Na primer, ukoliko 
su sva mesta na programerskom smeru 1 
popunjena uspebnijim kandidatima, a ir .> 
mesta rta opbtem smeru, ubenik se aut 
matski tu upisuje i obratno. Ako rte bui j 
dovoijno talentovanih kandidata, nebe biti 
upisana sva betiri odeljenja. dakle nebe se 
vrbiti upis po svaku cenu. Umesto ogiednih 
odeljenja, u tom slubaju ubenici be h 'i 
upisani u ..obibna" odeljenja prirod 
-matematibke struke. kakvih po planu up 
ima u dosta bkola SB Srbije. Detai; j 
informacija o prijemnom ispitu i u'. - u 
mogu se dobitl u Matematibkoj gim'' ji 
„Veljko Vlahovib", ul. „Narodnog f- 
37 u Beogradu. 

Voja '' 
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11071 NOVI BEOGRAD. 


DELCEVA 36. TEU. CENTRALA: 600-925 I 672-S 


i 

B SSO SUMADUA PBEKO 40 GODINA USPE§NO 
' POSLUJE NA JUGOSLOVENSKOM TR^IStU. 

SVOJE POSLOVANJE JE USMERILA 
- NA SNABDEVANJE KBAJNJIH KORISNIKA 


- POSEBNTJ PA2nJU „§UMADUA“ JE 
POSVETILA RAZVOJU PROGRAMA . 

PLASMANA INFORMATIKE I TO: 

, INFORMATICKA OPREMA 

* MULTTTERMINALN], MULTIPROGRAMSKI SISTEMl ZA 
POSLOVNU 

•| OBRADU PODATAKA 
' * PERSONALNI RACUNARI 
I * TERMINALI 
; * StAMPACI 

* PLOTERI 

* gratiCke table 

* OSTALA OPREMA 

ODRZAVANJE INFORMATICkE 
OPREME 

:< SOFTVERSKI IN2ENJERING 

PROJEKTOVANJE I UVODENJE AtJTOMATIZOVANK SISTEMA 
) INFORMAOJA 

■1 PROJEKTOVANJE I UVODENJE AUTOMATSKE OBRADE 
a PODATAKA 

-1 IZRADA PHOGRAMSKm PROIZVODA 
g gKOLOVANJE KADROVA 

PRIBOR I MATERUALI ZA 
: OBRADU PODATAKA 

MAGNETNI DISKOVI 
! i MAONETNE TRAKE 
^ DISKETE 

TRAKE ZA StAMPACE 
BESKONACNI OBRASCI 
StAMPANI BESKONACNI OBRASCI 

- AOP MAPE (OBRASCI, SABLONI, RAPIDOGRAFI, CRTACE 
. ] TABLE - . .) 

p informatiOki inzenjering 

SVESNA DA MNOGE MANJE ORGANIZACUE UDRU^ENOG 

- RADA NISU U MOGUCNOSTI DA FORMIRAJU SVOJE STRU(5NE 
• ' TEHOVE ZA UVC®ENJE AOP, „§UMADUA“ RAZVDA TZV. 

p informatiCki inzenjering PO PRINCIPU ,.KLJUC U RUKE“ 

' U NASTOJANJU DA KORISNIKU OBEZBEDI ODGOVARAJUCiU 
OPREMU ZA OBRADU PODATAKA „§IIMADUA“ ZELI 
• SARADNJU SA SVIM DOMACIM PROIZVODACIMA 
KOMPJUTERSKE OPREME 



DA BI TA OPREMA BILA DOSTUPNA 
SVAKOM BUDUI^EM KORISNIKU 
FUNKCUE „§UMADUA“ JE OTVORIJLA 
DEMONSTRAaOM CENTAR U KOJEM 
SE VR^ PREZENTACUA KOMPJUTERSKE 
OPREME 

APLIKATFVNI SOFTVER NAMENJEN JE 
KNJIGOVODSTVENO-KOMERCUALNIM OBRADAMA I TO, 
POSEBNO, U 

— FINANSUSKOM KNJIGOVODSTVU 

— SALDA — KONTIMA 

— BOBNO MATEBUALNOM POSLOVANJU 

— OBBACuNU I EVIDENCUI UGNIH DOHODAKA 

— pbaCenju osnovnih sbedstava 

— pbaGenju tboSkova pboizvodnje 

ZA SVA PROGRAMSKA RESENJA ,.§UMADUA‘‘ 
OBEZBEDUJE POTREBNE KOMPJUTERSKE 

obrasce 

PROGRAMSKI PROIZVODI IZRADENI SU 
PRIMENOM PROGRAMSKOG JEZKA ZA RAD 
SA RELAaONOM BAZOM PODATAKA 


BAZA PODATAKA OMOGUCaVA RAD SA 
DATOTEKAMA NEZAVISNO OD APLIKACUA 
MOGUCNOST KREIRANJA VECEG BROJA 
KUUCEVA OBEZBEDUJE EFIKASNO 
OPERATIVNO INFORMISANJE 

PRODAJU KOMPJUTERSKE OFHEME 
„SUMADUA“ VRSI U SVOJIM PRODAJNIM 
CENTRBIA I SALONIMA 


STRUCNU PODRSKU, UVODENJE OBRADE U 
EKSPLOATACUU, VRSI SEKTOR INFORMATTKE, 
NOVI BEOGRAD, UL- GOCE DELCEVA 36. tel. 
600-925 i 672-935 




iur«d|a; 


UZ harA^I 
^odrSko, fll 
Z» av9 inloffl 
Varazdin. td. 
fieograd 01 
■ 41 / 524 - 055 .. 


COMMUNAL 





NOVA GENERACIJA PERSONALNIH 
RACUNARSKIH SISTEMA 



INTBRTRADB 


PERSONALNI RACUNARSKI SISTEM PS IT MODEL 30 
VLASTITE PROIZVODNJE 


TEHNICKE KARAKTERISTIKE; 

- RAM 640 K, ROM 64 K 

- Mikroprcxesor INTEL 8086-2, 8 MHz 

- 720 KB, disketa, 3.5* 

- 20 MB, fiksni disk, 

- 3 slobodna prikIjuCna slola koji 
prihvataju vedinu PC XT/AT kanica za 
proSirenje 

- MCGA grafika (640 x 480 taCaka) 

- Matridni printer sa girokim valjkom 

- Tastatura 

- PrikljuCne kartice za komunikacije 
PROQRAMSKA OPREMA 

- PC.DOS 3.3 

- Tekst procesor 

- Aplikacijska programska oprema 


- POPUSTI PBI NABAVCI VECIH KOLICINA 

- POPUSTI PRI NABAVCI PROGRAMSKE OPREME 


- GARANTNI ROK JEDNA GODINA 

- ROK DOBAVE 45 DANA PO UPWTI 

- ODR2AVANJE KOD KORISNIKA ID U NASiM CENTRIMA ZA 
ODR2AVANJE - PREMA UGOVOR’U ID PO 2EUI KUPCA 


SISTEM JE POTPUNO KOMPATIBILAN SA IBM PS/2 SISTEMOM 

ZAHTEVAJTE NAS KATALOQ 
APLIKACIJSKE PROGRAMSKE OPREMEI 




INFORMAClJE M02ETE DOBITI 
U NASIM POSLOVNICAMA: 


UUBLiANA MIKLCfilCeVA 12 061/325-461 

MARI0OR VITA KRAGHERJA 12 062/ 264361 

ZAGREB BRANIMfiOVA37 041/447-311 

BEOGRAD BORlSAKlOfflCAffl 011/346-221 

SARAJEVO KHAMICEVICEVA BB 071/219-386 

SKOPJE M,HA02WA3LEV4e 091/222-101 

SPUr URBOSKOVICA 18-20 C68/551-377 

OSUEK 8ULEVARJMA33 054/27-726 

RUEKA F. LA GUAROlA 13 051/30-522 


NIS BUL£VARV,VLAK)V1CA31 018/326-233 



•MALI OGLASI- 
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CMPUIEK SESVICE 

4tOOO ZICDCB 


. (D41J S39-Z7V OD 10 di 


KRAQUJEVAC dUCNNQ SERVICE - 
034/48-324. NtM poznaju K.C.S. MnogI 
«u iuli za K.C.S. Najvlie i* ns kdl nMa 
Eull I ns poznsjsts K.CS. Upoznt)mo 
asm K.C.S. wi nudi progwns zs 064. 
Aptoluino svs programs koJI ss platlraju 
ovih dans u EvrapI VE6 IMAM. Pofsdl- 
naino 200. kompM 2000 din. Programi 
kao ito iu Tigiv MMon 2. S. Strip 
Soccsr 1-4, Laser Zona 2. Iron Horae I el. 
vet SU STARI za mane, a dn«l Ih nieu 
ob)avlll. Besplatan kalalog. K.C.S., Ba- 
Ovanska 10, 34000 Kragujavac 



Nalnovlia, najbolje za vsi C64. Snl- 
mamo na Helsdl, Agfa. Scotch kasa- 
tama. po Isljl na yatol frskvandjll 
Me trattls bolju portudu, neOeia je 
naCIl Bespittan katalog. kvallcet 
snImKa. axprae I laporuka. Najnovtjl 
programi? Tu «nol Morgan Soft, 
Lale KrIvaOsvId, Trg E. Kvdsi)a 56, 
81000 Titograd, tel. 081/16827. 

Ako kupuleta programs, kupults ih 
kod pntvih piraia. Morgan Soft vam 
stoil na ualud 


AMSTRAD 


AMSTRAOOVCIII Sis 
me (80 din) nabavlte 
Bespittan katalog. Diagan BIliK, 
ska 1, 31000 THow U2lcs, M. ( 



Ntld SIBB SWN IHO ON IWt JK)" 

vims 


Napravlte kompM <1500 dlran)-i- 
■t-kaMS (380O)-l-PTT (500). Uols I 
asst kazela N^novlll kompla- 
8-2000 din. Qafitid, Flying Shvk, 
Prtdaw. Tibet, . . . SInUa Jakobo- 
vK. Trg tiobodt 22, 54400 EMovo, 
tel. 054/842-480 


... Match Day 2, Tank, Zara- 

w L^'^‘*EselnjttSM!w^^ 
let. Break Star, Xor?. BaMeshlps, Dan 
?, Bodder Dash Conetructlon Sal. 

I preSrama. Za »laenlhe%>C 61^ 
o origlnalno prtvl)ene kablove za 
Mnjs knetofona I raOunara. 
KaW+FTT treikovl- 22000 din. Za de- 
" I ualuge potralla kala- 


za kojl morale poslatl 900 
draeu Alamko BoraCIO. Oma- 
26/4, 71000 Sarajevo III nee 
talefon 071/618822 


GARFIELD COMPUTER CLUB vam 
nudI nabadcu wto Jelllnlh korrsilala 
programs (1500 dln.-flolo kazela 
(ZODOJ+FTT). Ako Mitt vUe, uilanl- 
tt n u Q.CC. knat data raznorazna 
mogudnoatf (popusd 50%, natavka 
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AMIGA 

AMIGA — vsllkl bro| Kvtiitetnih 
uslidnlh programs I Igara kola mo- 
iale nabavttl po prlshJpa£noi canl. 
Cara iednog ptograma na tadnoj 
dlataV je samo 2.500 dinara. Sva 
obav«itari|a l naravno baaplatar ka- 
talog. moMa OoUtl na adraau: Mk 
kan VKtenovlO. AVNOJ C-2/II-10, 
19000 Zaleiar III laWon: 0l9/2fr«» 
(15-22h) 


HARDVER 


Amatiad 404 + zatarl monitor I Spec- 
trum 46 K + Interface t -i- printer 
Salkoaha GPSOS. tel. 071/30672 


Orlglnalan Spactrum-ov kazetofon, nov, 
prodajem za 120.000 din., M. 053/57- 
-074 


Kazetoton za Commodore 64, 128, nov 
(novi model) = 160.000 din. Joystick 
Quick Shot II ZB 70000 din, prodaiem. 
Tel. 053/57-074 


Prodaiem C128D. monohromnl monitof. 
Star LC-10C, Privlleg lOOMP, tel. 
025/24-027 


Prodaiem zelani monitor za Schnaklei- 
ove raiurera QTX 65. Aco — 076/69-292 


Prodaiem AMSTRAO CPC 6126, tel. 
024/33-668 


RAZNO 


DIaketa 3’5 I $'2S prodaiem. Bore Qru- 
den, Turinina 10, 41020 Zagreb, cel. 
041/676-228 I 436-002 


RACUNARCII 6uvaite diakete pragladno 
I praktIOno. Prod^emo lutrole za nilh, 
kapaciteta 6—6 diakela. Cliena razu- 
mna: 3000 din. TeMon 041/318-038 


HM SOFT — na|novl]l programi (100 
dinara) za ..amalrad" I .apektrum ". kaia- 
log paeplatan. TeMon 014/32-688 
(Nenad) 


Prodaiem €paon-ov printer I raiunar 
..BBC" model B. tel. 011/103-264. poale 


Prodaiem ocerinien Commodore 128, 
kaeetofon, pellce I llteraturu. Aco — 
078/68-292 



PREPOZNAJEfinjT?| 

• greSke u prbnosu, memorisa- 
NJU I Stampanju podataka 

• neta6ne kalkulacije 

• GUBITAK PODATAKA IZ MEMORIJB 

• NEKONTROLISAN RAD SISTEMA 

• o$te6enje osetljivih 6ipova 

• PONAVLJANJB ISTIH KVAROVA 

• SKUPI ZASTOJI I SERVISIRANJA 


FILTER 

RADOJA DAKK^A 52 TEL.(Oll) 

HOOP BEOGRAD 4S1-8587 


SVETU NOVIH GRANIC/^ 
POSTOJE BOLJA RESENJA 

Adem_JakupovlC __ _ 

Dr Oejan SteilO 


Oe|an RlatanovIC 

OBRADA TEK8TA NA RACUNARU (232 Str.) 

14.000 d 

Oeian RIatarravIO 

MAilNSKO PROGRAMIRANJE NA MIKflOPROCESORIMA 


Ian Stewart I Robin Jones 

COMMODORE 64 — Pregramlr«n|s na lak nadin (236 str.) 

13.000 d 

Valiko Spasid > Du9an Velikovid 

BASIC ZA MIKRORA&UNARE — COMMODORE 64 (168 atr.) 

3.700 d 

Andrew Bennett 

MA§IN8KE RUTINE ZA VAS COMMODORE 64 (126 air.) 

9.700 d 

Mr Veaelln Petrovid 1 Zoran Mododnski 


Bc« Steele 1 Jerry Wellington 

RACUNARI I KOMUNIKAClJE (224 str.) 

14.050 d 

Clive Gifford 

AVANTURE ZA VA9 ZX SPECTRUM — Ltsltnzl Igara (116 


Mr Nenad Markovid I Duton Davidovsc 

ZX SPECntUM — Programkanla u BASIC-u (176 air) 

9000 d 

Or MIrieta Oanllovld 

VIDEO-KOMPJUTER8KE lORE (207 sir.) 

2.300 d 

Qrupa aulora 

LIONI KOMPJUTER (120 atr.) 

I.OSOd 

Dr Oeian Staild 1 Oragoelav Jovenovid 

OOR2AVANJE 1 OPRAVKA KUONIH RAOUNARA — Spac- 


Phllip Crookal 

PROORAMIRANJE ZA POOETNIKE (167 str.) 

Garry Marshall 

AMSTRAO CPC 464666466128 — Pflmana (120 Str.) 

10.000 d 

5.100 d 

Steve Welb 

AMSTRAO CPC464 — Prooramlranjau Asambleru(112etr.) 

5.000 d 

John Graham 

LIOnI RAOUNARI — VodU za labor, korliden)a 1 primanu 


NUMERlO^METODI ZA MIKRORAf'-IN/ (188 Str.) 

2.300 d 

Mr Dragan Pantid 

APLIKACIONI PROGRAMI ZA PER8 >N4 VE RACUNARE 

IBM PC AT/XT 1 APPLE II C (276 Str.) 

Mr Veselln Petrovid 1 Adam JakupovId 

LINIJ8KI EDITOR ZA 8IL>.:HlE El — HONEYWELL (207 Sir.) 

9700 d 

6.150 d 

John Gunllffe 


eo4U(0 Damianovid 

BASIC U NASTAVI MATEMAT1KE (114 atr.) 

5.400 d 

Boiko Damianovid 

5.600 d 

Dr Duian Toild 1 Dr Vollalav Stojkovid 

PROORAM8KI JEZIK PASCAL — Zbirka reienlh zadataka 


Armando Jorno 

TURBO PASCAL aa graflfikim apUcadiama (IBS atr.) 

25.000 d 

Dr MIomIr Vukobretovld 

PRIMENJENA oihamika manipulacionih robota 

4.650 d 

Or Miomir VukoCratovid 

UPRAVUANJE MANIPULACIONIM ROBOT1MA 

35.000 d 

Upriile znak X uz naslov knjioe ko|u poruSujete PoriKlIOinu poSaIjita 
NIRO TEHNIOKA KNJICA, BMgrad, 7. Ida 26 

™«.r«u: 
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Macintosh II 



Macintosh II novi je 6lan obiteiji 
osobnih raCunala Macintosh. 
raCunalo vrhunskih performansi i 
otvorene arhitekture. 

Macintosh II je namijenjen 
rjeSavanju najslo2enljlh zadataka 
ekonomskog poslovanja, 
elektronskog izdavaStva, 
projektiranja i designa. 

Standardno je opremljen istinsklm 
32 bitnim mikroprocesorom 
Motorola 66020 I matematidkim 
koprocesorom Motorola 68881. 

Za punu fleksibllnost 
predvidena su proStrenJa radne 
memorije u modulima do SMB. 
kao i §mt internih utiCnica koje 
dopuStaju konfiguraclju sistema 
prema korlsnikovim potrebama, 
dodavanjem memorije, 
koprocesora, video procesora, 


0/A konvertora i sll£no. 

Upotrebom dodatne sklopovske 
i programske opreme iz 
proizvodnog programa Applea® ill 
nezavisnih proizvodafia Macintosh 
II nio2e podriatl i drugs 
operativne sisteme ukIJuCujudi 
MSDOS i AT&T UNIX. 

Macintosh II takoder pru2a 
mogudnost izbora nekollko 
monitors ukijudujudi monitor u 
boji visoke rezoluclje (640 x 480 
todaka). Ista mogudnost izbora 
postoji I za ugradene odnosno 
vanjske hard-diskove, jedinice 
trake. digitallzatore slike i slidno. 

Kompatibilan sa vedinom 
postoj^ih Macintosh aplikaclja. 
Macintosh II isporuduje se 
standardno sa jednim 
megabyteom RAM-a I ugradenom 


disk jedinlcom od 800K, koja se 
mo2e nadopunltl ugradenim hard- 
•diskom, do 80MB I jod jednom 
disk jedinlcom. 

VELEBIT Informatika 
APPLE COMPUTER 

Radaudeva 3, 41000 Zagreb 
Tel. 041/219-915. 228-555. 

Tlx. 22623 inf. 

fzlo2beno-proda]ni salon 
„VELEBIT lnformatlka“ 

Kneza Miloda 9, 11000 E 
Tel. 011/321-048. 

EkranvM pi 

M raeunalu Appl*'Midnt^7„„.,K„. 


I prtprvma atoea IzraOanl a< 


ik Appla Computar Inc. S 




WINTER 

OLYMPIAD 



I 1+1+1+1=4 I 


ONE ON ONE 



bogat mini, iradniu grtfiku, i zvuka l 
nama (u vairljl za ,jpMruin’'|. 


W.S. BASKETBALL 

Oval program |e avolavramern bio 
mebu n^vaPlm nttovima S pnvom. Nu- 
dl ivi karakterlailka prava kotarka: Igru 
jadnog tima prollv drugog, PRACliCE 
MODE za Ignite ko|lm upravliat. taHrui 
ko)om teS avantualno igrati protiv 
kornpiutara i al. Jednom i)aiju — SVE. 
Igra at na dva koU u vramanu od tri 
mlnuta po poluvramanu. PoDjadniika 
tkipa na kraju iziazi na leran aa paha- 
rom podIgiHitIm usrit. Suparlll Praporu- 
Pulam |a tvlm pravim zaljuUjanlcIma u 
kotarkaiku Igru. 


GBA BASKETBALL 

Igra aa u Jugoalavi|l prodaja pod 
nazlvom TWO ON TWO. |ar aa radi 0 Ign 
dva para |adar> prallv drugog. U loku 
Igra vidl aa aamo jadan koi (prolivniiki). 
Program nudl vlla razllfilllh I airakllsmlh 
udaraca (horog. zakucavanja, trojka) 
QIavna rvovoat u odrroau na catala ko- 
iarkakka programa |a ta ito aa Igraju 
tellrl tetvrilna — avaka po iaat mlnuta 
(kao u profaalonalnoj amanOkoJ kotar- 
cl). Dlnamldnaat i napatoat au glavna 
odilka ovog programa. 

STREET SPORTS 
BASKET-BALL 


Ovu kotarku aam igrae Kod prljatai)a 
I najvlta ma je privukla programarova 
originalna Idaja — da prikaia koterku 
koju teato Igraju kllnci (a I odraali) u 
ikolaklm dvoriptlma I dvoranama I koja 
aa kod naa odomailla pod nazlvom 
..hakl“. Praporu&jjam )a avim tlnajdlarl- 
ma (naroiito orlma koji au vitel naana- 
Jlma na protlvnlki). Takvih alamanata 
ima podoata u ovoj Igri. 

Zlalan Harml6 



PH* ovtko Ltio IKIIw It Slrumlce: 

.,U trcfu ntito aam da airod uaMpouka Igru ,.Etgk a netr a C-64. 

Imtm gt. 

POKE 13012.0 — muiua/t 

POKE 20711.0! POKE 2SS20.0— bttOrol livott 

POKE 17929.0 — vHt kl/utn*. 

Sm Orugo dt KtEtmo ntgo — hvtit Utel 


Itg/tOi dt at r antr! aa ptnditk takuKatom konatno rttpUdu. Evo ta ntm 
atopaam Mar/an Lotanoakl It Skopit: 

2a Igru ..PcUca acadtmy" lotinka ft .Jicadamy". 

Ebrka Ja u toma ito u rate/ laoil/l kruia dva vartija ova Igra Jadna na 
raaguja na lotinku ! ktd Ja ukucta program laplai^ aamo ..Paady". Tadt od 
Igranja nama nSa. Imam lapravnu vartiju. a mojt adraat Ja: uUea Skupl 11/9 
aiOOOSkopJa, lalefon 091/311-S84." 

Nadtjmo aa da avIm aluitj praktibw retan. 


Oamtn Hmjica It tuoia potito ntm Je Hfra ta Igru SEX PEP/. 

Ktko on kata, to Ja Jadlnl ntHn dt aa popnaa ut drvo (tail nam puno arata u 
laj vrato/omljl). pa iamo ondt modi dt vidimo ta aa rMtn u toOI. 

St&a nadamo odjavlll It proaiog ratlogtjarja naukutno virlll kroi tuda 
prozera. a Oarrianu praporuiujamo dt aa ! on priptti htkart koJI duda na 
gantma. pogotovo ktd u tob! nlja aam. 


Evo / poruka it Kant JakoOovKt It 5Aivana<rog Broda. Prikat Igra .Andy 
cap" nlJa petpun. Qda Ja nevianlk? 

A tadt riaito vaoma etbUJne. 

It Jadnog grade, od Jadnog dliaeea Uma namamo na pomlnjtmoj adglo nam 
Ja pitmo prapuno poukova doalovoa folokopiranifi It daaopitt „UoJ MIkro" 

Imatno rttumatanjt I ta nttaHukt I ujdurtne. all ito Ja mnogo mnogo Ja, 
poaaono ito i naie a/ovanadka koitga ulaiu napota dt aamo pod auierl doAi na 
atrtnlca njihovog Haa. 

Sw u tvamu — I ml demo Joi vise pooUriH kiittrtjum 


State dkildt damo lakoro Old prinudtnl da a ovoj rubrld otjevijujemo lop 
mta raioeornlh. Kalme. ttrrptvta nu opiaimt Igara kao iiotu.,Combtltenool’‘ 

No ptdt ntm na pamei dt to objadmo. 

CinJenIca JadtJa. radmo, Ittomanimm ,. Vod“ (..Platoon") tnaint umemidke 
tnH-ratna drama, all Igra Ja atevim naWo drugo. 


Nek! au / ptopleno ttkatnili at opmrna. kao Slobodan Tomti It Lomlca, 
Patar Stvld It Sarajtva, Enin Suhanke It Bajia, Igor MEtaJlovId It Crvanke I 
Mtflo Oaaovid It laPina, a ito aa rldt Slaftna Zaldla/a It Pljaka. It konkuranclja 
gt Je. na neiu vahku laloei. Itbado, I to u poaladnjl tea. Bttko HatMU at 
Itvanrtdnlm ratanjam Igra ., Garfield". 


! Oorto Pabtk It ZtgraOe priaktda u pomod. 

..Na pnanja a braja 37 tram odgover. NIvol ntpavlienl pomodu programa 
..Boulder Dttn ConeVucHon Kir mogv aa apejm aamo u ddkatnoj vtrtljl". 

Oortna bv^a a poukova kt>Jt irtlU ntd! dad u ntkoUko poeladnjin brojtvt 
ntSag Haa. 


! na kraju — pUda IJavSata at. TWaitorr Ja 01 1/339479 
adaiiii«iamo vat utarkem od 12.00—14.00 daaova 


Poukova mreza 


Spektrum Predrag StojkovIG 


AtRWOLF n 

POKE ta Otamnnoat ta mu Igru gltal POKE 53471.9 a ubteu^ at Oprad 
naradba PAM30MI2E USP . . . u bejtiku 

RETURN OF THE JEDY 

Po udiavanju programa trabt prlKarull latovramano CAPS SH. / BREAK SP. 
Nakon toga prlHtnla ENTER I Itmania Hnlju 235 da Itgladt omko: 

235 IP Kt-O THEN LET Hv-Hv+rOO SUB SOOO+rn-lOO: 00 SUB 
4000: SO TO 60 

PrlHtnla ENTER i aa RUN ponovo eartuja program 

SLAPFIQHT 

Btamrmoel at unot! na nadin opistn kao kod prva dva Igra. a poke gOal 
POKE 45873. 182 


Igra ta atalojl Iz pal dladpllna: SLA- 
LOM. BOB SLED, DOWN HILL, BIAT- 
HLON I SKI JUMP. Za ona koji Imaju 
iporija rpnakaa, praporutejam dva dit- 
cipllna: BIATHLON I SH JUMP. 
SLALOM: ktea aa oglttl zvudnl algnal. 
prlHanlta FIRE I kranlta. Prvu kaplju 
obavazno pradita M vozateva datna 
atrana. Kredatt ta SoaM mo kroz gusto 
poatsvljana kaplja. U donjtm datnom 
uglu at naltzl brej ftulovi (promstana 
kaplja) koji ta plate dodttkom vramana. 
Ot biata IBI brta, odgurnlis ta Ittpovl- 
ma prltltkom na FIRE. 

BOB BLED: ovda ala u ulozl vozate 
boba dvoaada, a poltzlla pritiakom na 
FIRE. Kadt Izadeta ta poterinog akrana. 
gurnita pallcu ntprtd I ru natln 
povatejta brzlnu. Na lavoj atranl akrana 
ta naltzl mtpa ataza. a ra daanoj vramt 
I brzlna koja mote bit do SO km/h. State 
je vaoma taika I dugaEkt. pa tela teato 
moratl da koNta Iprltltak na FIRE). 
DOWN HILUIPUST): krateta prltakoffl 
na FIRE, avs vrama gtadajudl aptetata u 
late (ito inamo omata praglad ataza). 
State )a oznatent borovlma. a po njoj 
lu raaula prapraka u vidu bttvana. Zbeg 
mint I praprM teato tela Nil u anagu 
III r afwt bora 

BIATMLON(BIATLOH): PrI kratanju u 
blatlonu Ja najvainijl ntam. a kratanja at 
Izvodl 'poPtaranjam pallet Itvo-datno- 
+FIRE. PrI kratanju prolazita portd ja- 
ztra, titera I prako moata da blate ta 
ntBI prtd itrallltam at pat mtta. Mata 
mlruju, all vam nllar Ida gora-dola. Sva- 
Id promtitj aa kainjtvt dotevanjam 
vramana. 

SKI JUMP(SKI SKOKOVI): kadt prltl- 
anata FIRE, akakae te kranuti aa vrht. 
PrI dnu tktkaonlca pritlinita jot jad- 
nom RRE I tako data Izvaatl ekok. Ako 
auvita kaino ..polellta", akoSIteta 126 
mattrt. U Mu akija poravnajla poma- 
rtnjtm pallet goradola III lavo-dtana 
Otekok ta vrft pomaranjam ptllca ula- 
vo-i-FIRE. U ovoj dladpllnl ntjvainija ja 
..odlepljlvanja" od akakaonlca. 


MlloJevIG AndrJJa 

HAT TRICK 
C-64 


Ovo ja tlmultdjt hokaja na Mu. 
NEIkula ta Mnottavnotdu I pragMnl- 
irl opdja: atari gtma, 
“y ol piayara 1/2, 

ft atirtuja igru, 13 
evuk, IS odraduja 
Irtduja jaSinu Igra 



Ida u pravcu u kojam Ida vti Igi 
kriju joi nakollkb trikova. 

Najbolja ja puctll Iz ito vate udalja- 
noad, jar ito aa viia prlbUtujalt, protiv- 
nltel golman aa boljt poatMja. Pona- 
kad nlja loit pucab od ogradu. uz 
raduntnja upadnog l odbojnog ugla 
Iznantdnlm promjanamt pravea kr^ 
nja vrlo lako zbunjujela proUvnlikog 
golmana Na pokral vate pMlca latovra- 
mano rtaguju I golinan I Igrai. 

Nikola NeSkovIG 
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II iho. pornUcnuvil <Uo)Hfk 
rwgora navita till, aklda k wititkoin 
n*doi|«. all 6SW n vradatl na njlh 
dok m poave ne unijtita. Za lamjerava- 
nia topa aluia dljagonala na dtojallku. 
doi)a-il)avo l doljadasno. Cutaii put 
pazita na 'ataia, kotrilajuia I oatala 
tmatafa ko)a vta napada|u u veflkom 
broju. PoaaPna zanimijivcal ja I poaaPan 
nivo u kojam ja dli Izgurall prollvnlka a 
puta. Namojla to nditl Jar aaml InaiSa 

,4mlQl " (vanija FUtSe^TUM) ' poato? 
fadna zanlmlllvaat. Nalma, kad jedan 
Igrae pogina. a drugl )a foi u Igrl, 
pwlhodnl aa moJa vratlll u ilvot ptHI- 
akomnaFl ill FZ(ovlanodall|atolgrti 


gog IgfaPa (sa F2), poginita, pfltlanlta Ft 
I opal ala u ttvolu. 

Gorao BogunoviC 


Onda Ml lavo na A7, pieakodl gnezdo, 
obon calniak. aligni do Aa. a odatia do 
bunara. UIaz Puva andao. Dal mu krlla I 
on da odietatl. 

Ponovo Ml u toranj na AID I tnmpi 
krlla za mraZu. Na A7 uhvatl cau mra> 
torn. Zatim na A3 I lu zamani flauiu za 
maS. (Sword). Praaad konopac na pou- 
kovoj mraZI [Tha String). Potom na At 
daj mralu za trozubac (Trldant). na C2 
irampi konopac za valrani pratan (Flra 
Ring). Sana irMa otidi do All I akodtl u 
bunar. Tamo Irozopcam pokupl biaar 
(Pen), onda na Ate gda otvarU poWo- 
pac. IzadI I Ml akroz daano. Da) pnitan za 
rlUiu maaku (Fiah halmat). Manja) )a za 
tulac (Qulvar). Potom na C1 da) tulac za 
kadgu. Idl na C4 I u zamanu za kadgu 
uzmi praznu kaau (Empty Puraa). na A7 
da) biaar I <jzml kljudava (Kaya). Nadi I 
otvorl ormar na C4. Na C5 da) kljudava 
za kn|lgu Alloaba (Alibaba Book). Spuall 


udi u Aia. Tamo )a pedna u 
napunitl kaau zlatom. Onda na 
DtZ I zamani knjigu za aakiru (Axaa). 
Potom na Cl daj aakiru za kljudave I na 
CIO udI kod obudara, tranvl kljudava za 
papuda (SlIppaiB). uzmI kadgu I zamani 


RICOCHET 


Princip /« oUgMno GOTO ia III >pd Uko mkako. Ntms kra/t nakim 
antna. nenta In/a ponavlfinju. MlalUi sta Oa fa h aimulaeija acaOana > 
paaladnia kap? E, nl/a. UCa m CMZY CABS, na prlmar. Varovall ata da aa 
nlndla odnlndSla a^? Hlau, aptama aa mUJA S, a nm ito mealo ra^je nlja 
Japan, nago N/ujcrk Hadall ala aa da Ja AJASK « kraj aarija? N! goyora: kad 
uHlaia VSHO/il STPIKSS SACK, tidadaia da Ja to trad! dao ! da aa pualoloyina 
doga^u na Uaeacu (pa data moida mH. p^t Laaa Koadda, ..Sta ma aaca aa 
maaac a T’J 

PucadtHm tgrama, doduSa, ntau ni odakluall knj. Ntata iHnalvnl. Eta Japrillka 
da da inaAi njtma najjada aaajatt EAKThLIGHT, a da m ANACONDA ! SOLDISA 
OF LIGHT nada bUI bai aa becanja Uayakomatudaju, nagtadadanaaavakojaklh 
galakalja. / Utno akralltl yak avom dbJaUku- 

EldaJoimnogodagaSloJayaetillpAkoataiadtdaudatauatami/aktbrod 
aJin iianaamaljaca, da Mkaja H kn l kollko uanapradonala tahnologllaotkakoala 
aavrilll DAN DARE S, nljla lakia: aamo sadakajia ALIEN STNOROAIE, III 
DENIZENS (Sta pno nalda). 

Za W yrama. na Zarmjt da aa naatavH! sportaki gyot GAMES — IVINTER 
EDITION bide Mam na raapolaganju nakaHko maaad pn podatka (PI, ako bodala, 
nakoUko maaad poala aavrialla) aaaona Pmaklh aportona. DtadpHna vad anate. 

mjadna nova Nona Ja aamo grallka 

Uto yan Sabkina: VIXEN. po/adayoJka — polayvScaiaillalcaj.OdraalaJau 
dlyjinl naka name napoanata planala, / borl aa aa dlnoaau/lma a padinama i na 
du. Gda na moia proO a ayom pnobUnom obUku. prakmae u lialcu I araduja 
anar. Potto u komt^ulataklm tgrama uglaynom figurira/u goa p oda, nada nam 
"V “Ibal yidimo / ponaku damu. 

Amaaonka aa planata na kojpj niau n! dull aa Amazon 

V.St 


Makar A 


papuda. Q 


(Broka Axal). pradi moat. p«om aa pa- 
pufiama prake Zara l atlgao al na oalrvo. 

Zamani alomijanu oaovinuza lukbez 
alruna (Bow Unatruna). onda na C2 I da) 
papuda za konac. Luk )a zatagnut. (Bow 
Reaturng). aada na Cl da) atrinu. uzmi 
imac I luk )a apreman za gadanja (Lea- 
dad Sou). Uzmi lapazu (Whiak) I Naar. 
Ml na C6. atani na arad moata. pritlani ra 



il lampu ki 
« na C3 gd 


mad papuda I dajai lampu. Potom na 
A10 oborl pradkom kokoa (Cocomut). U 
oazi uzmi atablo (Trunk Blund) I za 
njaga da) papuda. Polom u bunaru me- 
njaj atablo za kadgu (Flan Halmat) vratl 
aa j oazu I skodi u vodu. Manja) kokoa 
(Mirror), oauvl kadgu. uzmi 
atablo I Izoitrl ga na C5. Sa ogiadalom l 
ottnm drvalom (Tnmg Sharpanang) Idl 
na B4. ukloni nieduzu I ublj dZIna na 
drvwlu. Vratl aa po luk apraman za 
gadanja l lampu. Na B7 l^i atralu. 
Onda da paatl atana na daaku I kat^ulti- 
rall ta u mradnu proatoriju. Baz lampe bl 
ovda Mo gotov. Uzmi Zazlo. akodi u vir I 
nadi dad aa na A16. Ml na A2 I Igra |a 
najzad gotova. 

0^ nadln |a najkradi za ratavanja. 
Ako al podatnik. alrogo pratl uputatva. a 
potom moZet probatl I aopatvanl put do 
pobade. Pouk ja vad obj^jlvan, ail )a. 
napolrabno. Sradnol 

Igor StankoviC 

Moja top llsta 

I. BAR6ARIAN 1, 2 
E. ASTERIX AND THE MAGIC 
CAULDRON 
S. me LAST NINJA 
a. DECATHLON 
S VmTER GAMES 1. 2 
ETA! PAN 
7. FIST2 

S MNJA HAMSTER 
9. S.F. COBRA 

»fl MASTERS OF THE UNIVERSE 

^ Nikola Jovl6 


Tko zna koja verzija THRO'tha 
WALL. Ovoga puta, madullm. natto aa- 
avlm poaebno. Soanarlo la ovakav: odM- 
jajudl dva makro-nautrona. morai proM- 

Kao I u alldnim Igrama. moguda ja 
oatvarltl naka pogodmati prillkom Igra- 
nja. Pradmatl k^ima aa to oatvaruja 
dolaza aa lljava atrana akrana: 

MINUS — ako iiTMta vlia loptica. oduzi- 
ma vam jadnu. 

PLUS — daja vam jadnu lopticu. 
too — doMvate ato bodovt. 

REKET — da)a vam dvija palica na latom 
nivou. MoZata Ih prlbllZavaO I udaljavail. 
Izbjagavajta uzatl ovo. jar palica Ipak na 
moZataprlMiZiti aaavlmltakovam uvijak 
oalaja j^na rupa. 

0V08TRUKA STRELICA - daja vam 
brZu pallcu 

LOPTICA SA STRELICOM — najbolja 
atw. Daja vam raW aa kojim moZala 
odbljatl loptica pod prtvim kutom 1 taka 
razMJatl ditiv itupac odjednom. 

Pillcu moZala pom)eratl u avim 
pravdma Loptica aaodMjajuoddna. all 
aa avaklm udarcam o dno ml)an|a aa 
bo)a erta Isnadu proatora za lyu l 
IrpMna akrana. Kada ta llnlja poMjall, 
gubita )adan ed 6 Zfvota. ill I a to Ima 
lljaka. Pradmatl ko|l donoaa poboljiinja 
takodvr vam donoaa I po dva komada 
..poda ". Od njaga aa loptica odbijaju i 
na udaraju u dno. 

NIvoa ima SO. Na kraju aa laplauja 
..INELL DONE. BACK TO STARTI" I Igra 
krada Iz podalki. 

Evo I poukova. U vanllu progrima 
kod kojag aa pri utHavanju laplauja Ml 
LOADING ubacita u balzik gUjedadu 
llniju: 

1 CLEAR 24791 : POKE 23782. 1 9S: RAN- 
DOMIZE USR 23760: POKE 2»11SiS6: 
RANDOMIZE USR 23785 

Ovo da vam ditl 255 Zlvoti. 
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PROFESSIONAL 
SKI SIMULATOR 

KaO jiliate Igru uplilM ims, I priti- 
$nlM ,.l" za Inttrukcije. Onl toil ne iMe 
bH najboiie Cilj vam |9 da prowdate 
avog aklitia km oaani kaptla (iikijuiu- 


RENTA 
KILL RITA 


LjubiSa Zorid 


BRAVESTARR 





= razbaruSeni sprajtovi/gotovo je. qotovoi= 


DEFLEKTOR 


Era igra u l>o)aj glavni junsk nlja n< 
konMndot. ni wvarln nitl tvsmfrtU 
bred, vei laaefvkl zttk. OsnovnI m«nl 
pfu2i izbw; 


thrau I ruulutu (tovi ugw). Mra lgr« I 
razn# poruke (u irMN). dok «e u d*- 


k?M '' 


I da brzlna|e226km/h.0abtatadoilidatog 
bilia prodtor izmedu plaftormi. vmonct. potrabno )e mijenjati atepena 
. Dhrlji zipad. Mdan od najbol|lh prencM (pomodu taatara ..flra"). Potelj- 

rwod liraW plitoli, I nt podatku braniia no )a pokupitl ara zaatavica ko(a vam as 

gdi tiral od indijansca ko|< su napali nalazs na putu. Kad nalatits na rallkl 

*a4 karavan. a zallm aiiists u njihora kaman ill alidnu prsprsku morals Izraati 

BSlo pum vipvama I dMjm konja, ko|l Cs akok. Ako Mils da razits na tfva totka, 
vaa zgazitl ako Im as nadsta na putu. predits pisko malog kamana, no to trale 

Kada konji naldu. ledim apaa )a da sa vrio kratko. Od amstala vam as posvlju- 

popnata uz nekl od toMna kojin ima iu '■zni tpunovi poatavlian na putu I 
(podoata). Kada atignate do raza. popm- porad njaga. drrade la razni zidovi ko|l 
tsaenakfovvagonalobra&inajtasssa te vam zadavati doata protilama > mno- 
plja£ka$lma. Blizu ata kraja 3. niraa. pa drugs prspraka. Na nekim atazama sa 
4. Amarta. Kra) 20-tlh I potetak pp)avl]u!u protkmBkl bagljl kO)a. zbog 
30-tih. U obllinjim zgradama sa pale njihora male Orzine, moJale lake praall- 
awtia I odjednom ate obaauti paljbom «. Naroditu paZnju roorate obrallll na 


jar poataju nevaljall. Vldjat data I pogi- 
nula prljatalie. od kojlh moists pokupitl 


•6a ogledSo^ kog as odbija laaarakl 


rirsTS 


maiava kra) nivoa. 

6. SUoniita .Andala paHa". 


I Moja top Usta 

1. OUTRUN 

2. PLATOON 

s Tar 

4. SKATE OR CUE 

I 5 THE LAST NINJA (PROSUDK3 
' SAU TO NAKON I NIVOA} 

& ASTERIX AND THE MAGIC 
CAULDRON 
7. SUMMER 6AMMES 
S MNTER SAMES 

9. THE LMNQ DAYU6HTS /SA 
AOENTOM 007 U QLAVNOJ 
ULOZ!) 

10. TAIPAN 




pamtlte po ok . , 

iapod atislla koja aa nalazi u podnoiju 
drveda) Podlgnita balvan dugim dria- 
njem na ENTER. Bafran as podlia do 
odradana grama I zatlm pada. Podigrri- 
te gs do najvMa grama I kranita mtfo 
dsano, te pazlta da vam balvan a Izade 
aa skiana. Prama vama 6e trdatl Prada- 
tori BizoavratltaramjaatoaskojagM 
diia balran. Kada Predator doda iapod 
balvara, prtlianita ENTER I iMivan pada 
a njega. Predator naataje, vrijama po6i- 
nja da kaiuie. Otrflta in akraa de- 
ano. Kompjutar as prMdno bKAira, 
'I uakoro 
oavojanih 
E OVER. 


0 igra je razlldit: 
ail, kompllkovarkjl, Intaraaantniji, anl- 
-'‘^-'11 uzbudl/iviji . . . I zahteva ve6u 


Zoran Cvetinovid 


Time ate zavrilll ovu odildnu Igru. 
Nikica Stanojkovid 


Branislav Banduka 


TIME FIGHTER 


Putujudi kroz vrama. b 


POLICE 

ACADEMY 


SALAMANDER 


GALACTIC 

GUNNERS 


1. PraWorlla. tz pedna put vodi 
nmo dsano, prspraka au raka, ljudi koji 
trikarsiu unaokoio, udarajudi vaa paanL 
cama 1 kamsnjsm, dims vam oduzimaju 
anerglju, Uzvradata iatoin marom: uda- 
rsc p^com — pucanjs, bacanja ka- 
mana — gors-fpueanja. Kamenja moia- 
ta bacHI na razne vlalna I daljine, take 
Eto prltlanata pucanjs pri podatku, aredl- 
nl III kraju zamaha rukom, Kada pratrdita 
datlna I atanja, atliete do voda, zsto as 
popnita uz kamanja na najvliu platlor- 
mu. Ovda dolazs do Izraiaja plica — vai 
npvl (atari) naprljaialji — moiaia Hi 
gadatl kamanjam. Kada |a taran dW, 
akadite (gora deano) po kamanju koia 
|a u vodi Pn tom vodka raduna da 
uzimata ito kradi zalat, odnoano da aa 
pra akoka povuiaia malo unazad. Skok 
korlstita I prI pantrinju uz aMna. Kada 


2, Sraa4vak.Nalazlteieuzamku, 
opramijsnl lukom I atralom. Krea mall 
lavirint zidora. atapsnlca I tunala traiHa 

IzIaz I Izbagavajta Idantidno o ' 

prodvhlks (pcaabno njihora 
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Igra u datirl nivoa aa ciljem da 
poataneta apratan polkajac. 

Kao prvo. aaatavIJaia pidtolj iz goml- 
la dalova, a ilvot vam zagorda^u mad 
koji pjjuite sa avih atrana 1 unlitavaju 
potrebm dalove. Uspah donoal 25 bodo- 
Potom ata u atrsljanl, gda pucate na 


vam ja da akuplla 

ito viia mataka bala boja, a pods li vam 
to za rukom. opal ata u atreijanl, alldno 
kao u drugom nivou, all aada aa Izmsdu 
bazBzIenlh gridana kradu jadna isnaka I 
mudka IndiMua koja pucaju vaa Opraz. 

Igra nijs puno teika. all ipak vam 
iailm prljatnu zabavu. 

SrOan Orab 


BUGGY BOY 


■a pradjale koji oU- 
. . . a. Na podatku Igra IzabL 
ts jadnu od datih pat ataza Samafor 


Svojlm vozllom moiaia uOrzavatl, 
usporaratl. ta iatati gore i doija po 
akrapu. Napadaju vaa zmija od dallka 
koja Izranji^u Iz zamlja. kvadratifi koji 
trspdu, (najlakH naprljataljl) I vtelto p> 
atavijana topovaks ku^ Vaina ja brzl- 
na I okratrwat zmija. Qsdajta ja u savltljl- 
vo mjesto koja tr^, a oatala naprijat^ 
ija Ja dovoijno po^ltl. 

Na pod^ idks naprijad I pucajta 
I pobljate prva detirl protivnika. po- 
kupits ono tto oatana I dobk data po- 
boljaanje na brodu. Ako to napra^ 
Irlpul zaradom. doNjata lasar, a datvnl I 
pati put dupll laaar. Laaarom Ja lako an 
urHEtid, jar iaijala vsllka enopora enar- 
glja. Kku ja vilo Mko zavtilil, jar ImM 
aamo tri ilvola. Ja. madubrn. Imam vsr- 
zlju aa pokicem, pa aam .^ru prate 
akoro elj«u. 

Kradimir Petkovao 


PREDATOR 

SPEKTRUM 


Latlta avojim avamltaklm brodom, aa 
zadatkom da aakuplte doata olakiica da 
sa upuania u bitku aa vallkim aramir- 
skim brodom. Do olakiica dolazi uM- 
janjem nepnjalalja Moists pokupitl 
alljadada: 

too — donoal vam upravo lOOObodova. 
KUGLA — nlja poboljaanja, nago on^ 
sposobljava vaia metks (tr^ kratko). 
KRUG — vnlitava ara na akranu. 
KVAORAT — daja vam prhrramano nara- 
njlvost; ovo ja najboija atvar baz nja ja 
gotora nsmoguda prM naka mjeata. 
NESTO STO NE M06U OPISATl — 
donoal vam nagradni ilrat. 

UPiTNIK — mois vam donah Olio ito od 
gora navsdsnog. 

Kada dodata do kraja nivoa izapoda- 
nate Utku protiv vallkog broda, dole 
iirtad natpisa Allan moiaia vidjell koHko 
joi pula traba da ga pogodita. Era 
nakollko aavjata za tais nivoa: 
a. nivo — navMljlvl brod aa nalazi na 
kraju: driita as pri dnu ill vrhu I pucajta 
7. Mvo — krabita aa donjim putavlma; 
pri kraju, kod laaara na arMinl koji 
ataino puca. popnltt aa akroz gora 
a iHvo — idtts aaavim uz dno nagnud 
unazad. Kod aviona aa dlgniis. 

Igra Ima dsaat niraa Na kraju dsas- 
log nivoa vallkl brod traba pogMHI 
ravno 99 puta I enda da aa p^avltl 
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I kad ni kraju kod ognde unutti* 
rakste, iska vat joi malo uzt>uil»r)i. I 
ova tl>npatk!na Igrlca ja gotova. 

Tane Naumovakt 


THUNDERFORCE 

Qodlna 2000. Uztxra u jadnoj atom- 
•koj o la M t a nl. Taroriad au )a zauzall I 
prijm untttanlam ako Im aa u roku u 
dva dana na tuna od 200 mlllona 
dolara. VI tta u utozi agama ka|l ae 
kiada kroz hodnika atomaka aWrtrana, 
ubijaludl tanylaia. lakela I oalalu ga- 
mad. Ign aa aaatoJI od 3 zona u avakom 
nhfou. Kada pradata prva tri zona, dola- 
ztte u drugl nivo koji )a latl kao I prd, 
•amo vaa napada vIM taradata. Jadn» 
atavno, zar na? Od oruila Imata na 
raapolaoan)u Mui. laaaraM pWMl l la- 
aartku puiku aa itHam. 0>u2)a dobljaia 
take da akodHa na n|aga. a molata ga I 
nkjanjatl u toku Igia (dola+pucania). Na 
knju avakog Nvoa dolazi robot kolt 
lapaliula rakata kola vi morata oraakaka- 
n. Kada praakoOta avltt taat alobodan 
vam )a proiaz u drugi nivo. U donjam 
dl)atu akrana aa naiad anarglia I vtljama. 
Igra la dcata te«ka nadata )a Mo zavriio 
baz poldca. 

Boris Hekovac 

Giana Sisters! 

Igra te ae avtdlatl pripadnicama ija- 
piag pda. jar ata ova) put u dozl dja- 
vddea diana, a ako imata alugrada, on 
pr^ma do^ njana aaatra M«l)a. Po- 
red vad odomadanlh kraatura ko)a aa 
avim aNama truda da vam odiemu nakl 
od * llvota. ogranidani ata I vramanom. 
Padta aa prapadanja, cnadh lopti ko)e 
akakudu, erva, OuradI aa vatrom, pada u 
vodu, p^, I r aakat i . itta I oatallh prl- 
padnlki flora I fauna ova alada planailca. 
Naia Junaklnja zato akada bdla nago 
Sargaj Bubka (l to baz mottol 1 1). Kva- 
drata kojl aa po boji razllkulu od ok» 
line udarKa glavom U njima aa nalaza 
dlJamanH ill naM korlani pradmall. Loptu 
za igianja kola da aa ponakad pofavlti 
poki^ta I malt QIana da aa praMItl 
u raUupano hipkdarla aa hlzurom do 
kdjana. Sadt mo2tta u akoku glavom da 
radiate zidovt. Munju ko)a da aa poja- 
vlll odmah Iza lopM. obavoznopokia>ita, 
|er vam omogudava puean|t Ovako 
opramljani lakia data modi da aatuprot- 
atavliata prethmickna. Na naUm r^volma 
poato)a rupa kroz Mt medatt da pro- 
padnata I pradaia u borne nivo u kotam 
namaprodvnikt, vad aamoMupllala dia- 
mante I pazlle da vam na propadna 
tio lapod nogu. Takve rupa ae razllkuiu 
od drugih po erti, ko|a aa nalazl prako 
otvora. Nataze ae re S., 10, IS. I 30. 
nivou. Pripaziteaa ogromrtog I r aakta koll 
da vaa napadatl na 4., 8. 1 24. nKou, t 
takoda I piarodakilla ra 12.. IS, 16.. 20. 

1 33. mvou. Ptarodaktlla l Inaekte uni- 
Itava lak paall)a vita isaatopnlh hitaoa. 

I za kill ]oi Jadan aavjat Vjarovatno 
data bitl Ma arade kao I ja. pa data 
dobid varziju aa vad uOadanom baarm- 
noidu, baz viamanaklh ogranidanla I baz 
delekcl)a aprattova. Tadt data bid nara- 
n|lvl zanaprl)M|a.ei)o8uvijtkma2eie 
poglnud od pada kroz vazdub Bl u vodu. 
Takoda na moMa zavrditl Igru, )ar au 
llftovi re S., S., 16. I 26. nhou takoda 
aprajtovt. Zaloaa poaluHta u awrom 1 za 
uHludlvanJa daiakdla. odneano taaiarom 

2 za Mljudlvanlt datakdja dodlia aprij- 

Vtadan Dukanovi6 
raeunarl 39 a jun 1968. 79 
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Spectrum 


Commodore I Atari ST 


WINTER 


\Amstrad 


Amiga 


ROAD WARS 

DRUMSKi RATOVI 


IMPOSSIBLE 
MISSION II 

NEMOQUtiA MISIJA II 


BLACK LAMP 

CRNA LAMPA 


Qltmi ni na puntti Kt! nod! nnta 
adrit \mla aektt kojt, Izimdu otm- 
tog, ugnjattm latkiu dobtotudnu mnd- 
nu kV puKolov Malar i adalali 
vam Ja da alvarl do^adala u rad. U tan 
poatu naophodna vam Ja pemoi poda- 
An/A. 

AH. .. v! ala i njima tudin: da H da 
vam vanijuf Morala ptvo ttaH njlhoro 
povaranja, f. u&mH Im Irl dobra data. 
(OrH 6a vam aam! rea Ha Im liata). 
Inada, vMa Irampu, / datada vam razna 


U okovima au vaS! pdjalalit, ajedina 
Sanaa vaiHi prijalel/a Jaate vl. 

BradaH. keemaH / crnoHraH. v! ukeH 
la u cm^baH patvoraki komplaka I pro- 
bijaia aa ii Jadna peoaiorija u drugu. Pri 
Km olvarala datvora od. da bista ugh- 
da/I prijalalja, atraiara, predmala i prolan 
ae. Skupljaiudi pradmala, aiidaia — m/c 
pomtc — uboJIHJa onOJa / vadu bra/nu. 
da / na porntniamo UJudava, vrto bUna 

No Ur Ja! goirHIa atraiara. opaanih I 
zHh. NakI noaa tvHka pargamanta; nakl. 
opal. k/Judava SmIdHa i Jadna i druge, 

. an avHka na lalmajte (Inada da vam 
prjalalp b/H pobjeni): s druga atrana. 
kijudava dlilta baz razgovora. 

S» god radai, namojta oUavad: ako 
aa pradugo zadrika na iaiom nlvou, 
nalalada na vaa nako za/ano amela/o I 
ualaaH aw vasu anargju 

Uoia vam aa udinlll da atavad Igra/I 
nedKsHdno, naSK nazvano I3AIJNTLS7. 
B/data avallho u pravu. 


tgra Ja atrogo pi/cadka; prama toma, 
SS% ptavHa zramo unapmd. Od onth 
5%, n^vatmjl an dodad naiam brodu 
(koja aHdarno nadtadud! dugu, kad ja 
ugtadamoj Imalh aveu avamu aadaoi- 
povadartja brdna. povadanja vatrena 
modi, izmanjano upravljaitja, adakat 
ogladala. navidlilvaat, vada ariarg/Ja uz 
manJI skor / manja anarg/Ja uz vad/akor. 

Efeka! ogladala vdo Ja koriatan had 
vaa naprijalali prHaanl: onda moiale da 


cama irnkog naprijatalla (I aa raznlm 
druglm amatalknaj Da U alvar dalovala 
uvadjlv^. na gladaia avpj brod Iz ptk^ 
perapakHva kao Ho Ja oM^ u ovakvim 
Igrama. nago aadka u kab/nl / oamatraU 
kroz pradnjl prozer. 

TVk dala. podav od dtugog nivoa, 
vldaH t glavnog nagaHvca, veica-mutan- 
la zvanog Sl^ Iz d^ki da^ Baba da 
oBnala iapu (I kidnapovanuj SvartdoHn. 
SfakacH porva Uda vam ava vrama u 
gomjam, Inlerm ati vnom dalu akrana^ od 
avd^ pogotka upravog i« J et podra 
da aa grSm / IzobHdavad. Kad poatane 
lobanja, idata dalja (V. ako uapM Joi / 
da prckaOta kroz Izvaanu emu kapljuj. 


(Jar lamp nama zkna) I uladela u nova 
lagoba boradi aa aa ugnjaladima. IH/ma 
pomalu / avakojaka amatala; prama to- 
ma. ako uprvom dalu IgraiHatapokupHI 
laaaiaki patolj I dlnamkaka palrona. la- 
Sko vama Akojaala, Imatalanaadajoi 
Jadnom pealarata barp/. 
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pri^a jaku ^dr§ku 
orfastima / 
on-liry trans£ 

/— kan^arijskoj 
odlu£iynju / 

— aljlTima zaSovedanm 
proyktivnosjf u prog*imiranji 
— yTisthbuiBRne obrne J 
pnataka jiKomunil|ficije / 


Eione oyade 
poslo^iju i 




MODULI/PERIFERNI UREBAJI 
SPECIJALNI UREBAJI 

SISTEMSKI SOFTVER I ALATKE 
• APLIKATIVNI SOFTVER 

• obuka/izbavaCka 

DJELATNOST 
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ENERCOINWEST 
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